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4 — 4  lis-  UjE  dotes  animi  Reges  ,  & 
■:&www® :B  Principes  immortalitati  fa- 
crarunt ,  paterna  fcilicet  in  populos  fi- 
bi  creditos  pietas ,  6*  /V/  f cienti  arum 
cultores  benevolentia ,  Serenissime 
Princeps,  wo«  hereditario  quodam 

A  2 


f. 


jure  fufceptce ,  Jed  proprio  labore  par¬ 
tis  in  Te  fulgent.  Hce  quidem  folli ci- 
tudinem  Tibi  femper  intulerunt ,  ut 
fubditce  gentes  divitiis  affluerent ,  non 
obruerentur  aliqua  externa  vi,  prcefi- 
diumque  in  Te  provide  paratum  in¬ 
venirent,  fi  quando  natur  ce  lege ,  vel 
fato  miferiis ,  &  cerumnis  premeren¬ 
tur.  Tu  enim,  quo  populi  Tui  com¬ 
mercio  ditefcerent ,  confuluifii,  ut  agro¬ 
rum  accuratiori  cultura  ad  uberiorem 

r„ 


frugem  ea  redigerentur ,  quce  f ponte 


prebet  Tibi  fubdita  tellus,  atque  in 
ejus  vi  f  cera.  Te  jubente,  itum  eft , 
&  quas  recondit  opes  effojfce.  Ut  au¬ 
tem  ipfis  commeatus  undique  paterent , 
qua  flumina  navium  non  patientia  le¬ 
gibus  coercita,  qua  regias  vias  per 
ardua  Jlpenninorum  juga  adapertas 
volui fii .  Quce  bona  pacificis  regendi 
artibus  comparata  attuereris,  qualem 
Imperatorem  in  bello  Te  prcebuifti ! 
T  u  nullo  unquam  labore  f  ratius  de- 

fith 


fatigatos  exercitus  pr sf entia  ^  &  hu¬ 
manitate  recreafii ;  Tu  in  pr celiis  exem¬ 
plo  prsfuifti ,  ut  graviora  belli  peri¬ 
cula  fufiinerent;  Tu  demum  patiens , 
&  prudens  ex  rerum  anguftiis  incolu¬ 
mes  eduxifii .  Et  quoniam  hominum 
alii  honeflam ,  felicemque  vitam  tra¬ 
ducunt ,  alii  infirmitatibus  obrutam , 
&  srmnnis  ,  perditam  alii ,  effrsna- 
tamque ;  idcirco  quantum  illis  commer¬ 
cio  ,  novifque  artibus  invettis  conful- 
tum  iveras ,  tantum  kifce  regali  mu¬ 
nificentia  profpeBurus  ,  cegrotantibus 
infiruBiffhnmn  Nofocomhm  }  cceteris 
aptijfimas  jEdes  extruxifti ,  sternum 
Tute  pietatis  in  populos  monumentum . 
Hic  enim  ea  ratione  licentia  morum 
reprejja  e  fi ,  / v fient  at  a  mendicitas ,  re¬ 
creata  fenefcentium ,  &  infirmorum  ho¬ 
minum  valetudo ,  &  mifera  parentum 
orbitas  reparata ,  ut  tanta  ifihsc  re¬ 
gnorum  pernicies  fit  in  publicam  uti¬ 
litatem  j  0*  commodum  commutata  . 

A  g 
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Quod  unum  etiam  in  foro ,  &  in  ju¬ 
diciis  quaerens ,  leges  omnes  Tuarum 
Urbium ,  &  Municipiorum  antiquare , 
nova f que  edicere ,  &  in  Codicem  refer¬ 
re  non  dubitafti ,  quo  uno ,  atque  uni¬ 
co  regiones  in  Tua  ditione  pofitae  re¬ 
gerentur  ,  ea  nempe  juflitia ,  quae  Ti¬ 
bi  propria  ,  atque  ea  providentia  , 
quam  rerum ,  &  temporum  conditio  po- 
fiulabat .  Cum  autem  probe  noveris , 
neque  T  e  ,  ni  fi  fapientijfimum  unquam 
fuijfe  praevifurum  quidquid  Tuis  po¬ 
pulis  opus  erat  ad  quemcumque  for¬ 
tunae  cafum  aeque ,  apteque  ferendum , 
neque  Magifiratus  legum  minifiros  a 
Te  creatos ,  ni  fi  [api  entes ,  fore  prae¬ 
claris  Tuis  con filiis  tam  retle  obfecu- 
turos  ,  quantum  (ludii ,  quantumque 
benevolentiae  in  fidentiarum  cultores 
contulifli ,  ut  eorum  opera  in  publicum 
bonum  utereris  ?  tantum  quidem  , 
quantum  decet  Principem  de  Gente 
Efienfe  natum ,  cW  generis  antiquita - 

*  *  V  . 


te,  Cafarum ,  &  Regum  cognatione , 
rebufque  foris ,  ac  domi  geflis  pracla- 
riffima  accejft  decus  quoddam ,  &  or¬ 
namentum  fibi  proprium ,  &  peculiare 
ex  honoribus ,  atque  gratia ,  quibus 
litteras ,  litteratofque  .  homines  profe- 
cuta  efl.  Ne  itaque  Majoribus  Tuis, 
&  publica  utilitati  deefies  in  ulla  re, 
Bibliothecam  primum  pofuifti  elegan¬ 
tia  mirificam ,  infignem  copia ,  atque 
dele&u  librorum ,  prapofitis  eidem  cu¬ 
randa  Viris  praclarijfimis ,  qua  Civi¬ 
bus  Tuis  ad  omnes  optimarum  artium, 
[cienti arumque  fontes  faciliores  aditus 
paterent:  Deinde  Mutinenfe  Gymna- 
fium  ab  illis  inflitutum  inftauras ,  & 
ornas ,  Profefforibus  undique  fumma 
munificentia  accerfitis  ,  qui  fidentiis , 
fine  quibus  artes  ejfe  non  pofjunt ,  ado- 
lef centum  animos  imbuendo  ad  utiles 
[partas  fufcipiendas  parabunt,  man¬ 
dabunt  que  his ,  atque  ,  ut  ita  dicam , 
ferent,  qua  adulta  fniBus  uberrimos 

A  4  fi- 
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ferant ,  utilibujque  civibus  Tuas  Ur¬ 
bes  adaugeant.  Quorum  in  numerum 
quum  ego  fuerim ,  Serenissime  Prin¬ 
ceps,  fingulari  clementia  Tua  coopta¬ 
tus  ,  quod  Anatomen  fimul ,  6*  Chi¬ 
rurgiam  edocerem ,  /k/«  primum 

hoc  anatomicarum  obfervationum  fpe- 
cimen  felicijfmis  fub  aufpiciis  Tuis 
evulgare ,  z#  Tibi  poffem  aliquod  ob- 
fequii ,  laborumque  meorum  teftimo- 
nium  exhibere. 


PRM- 
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FRJEFAT10. 


Uoties  ego  Anatomicam  auris  defcri- 


jDtionem  aut  ex  immortali  Praecepto¬ 


re  Morgagnio  acceptam  ,  aut  ex  Anato¬ 
micorum  fcriptis  collegam  habui,  miratus 
funi  eos  omnes,  prseter  unum,  aut  alte¬ 
rum,  oppido  multum  circa  feneftram  ova¬ 
lem,  oflicula,  &  labyrinthum  efle  verfa- 
tos ;  alteram  vero  feneftram,  nempe  ro¬ 
tundam,  leviter  indicafle,  vel  penitus  ne¬ 
glexi  fle  .  Intelligebam  equidem  particulas 
illas  plurimi  fuifle  fa&as  a  recentioribus 
praefertim  Viris  Anatome,  aut  Phyfica  prar. 
ftantiftimis,  quia  fonis  intra  Labyrinthum 
evehendis  maxime  conducunt;  rotundam 
vero  feneftram  minoris  fuifle  ab  iifdem  ha¬ 
bitam,  quia  perhibent  neque  fonos  intra 
tympani  cavum  ulla  ratione  progredi ,  at¬ 
que  intendi,  neque  fonorum  hanc  progref- 
lionem  per  tympani  cavitatem  mente  qui¬ 
dem  concipi  pofle,  quin  hypothefes  de  au¬ 
ditu  comminifcantur  mechanicis  motus  le¬ 
gibus,  &  veraj  ftru&urse  auris  adverfantes. 
At  iftorum  hominum  varietas,  jnconftan- 


ua, 


IO 

tia,  &  crebra  fententiarum  commutatio, 
dum  huic  feneftras  munera  aflignant,  im¬ 
pedimentum  animo  inferebant ,  nc  acquie- 
fccret  hujufmodi  opinioni,  quum  interea 
ipfum  allicerent,  ac  dele&arenc  ingeniofae 
quasdam  circa  auditum  hypothefes  plurimum 
rotundas  feneftras  tribuentes,  tum  vel  ma¬ 
xime  commoveret  conflans  illa,  ac  perpe¬ 
tua  naturas  ratio  conftruendi  organum  au¬ 
ditus,  qua  nullis  in  animalibus  oblita  eft 
feneftras  rotundas,  &  in  compluribus  eam 
fingtilari  induftria  elaboravit.  Quare  de  ve¬ 
ro  ejufdem  ufu  follicitus  exiftimavi  non 
in  exficcatas  animalium  aures  ,  fed  in 
recentillimas  cfle  perquirendum;  &  quo¬ 
niam  equinam  tunc  temporis  forte  difleca- 
bam,  eam  inquifitioni  fubjeci .  Ducebar 
enim  ipfe  tam  vafto  inanimali  nuperrime 
madato  ea  confpici,  &  Anatomica  admi- 
niftratione  facile  parari  pofle,  quas  peni¬ 
tiorem  feneftr^e  rotundas  ftruCturam,  &  me¬ 
chanicum  agendi  modum  patefacerent.  Ne¬ 
que  me  fpes  ifla,  fufceptufque  labor  fru- 
ftratus  eft,  quippe  qui  mihi  flrucfluram  hu¬ 
jus  feneftras  obtulit  fingularem,  &  hacte¬ 
nus  , 


nus,  quod  fciam,  ab  ullo  Anatomico  non 
animadverfam .  Etenim  illa  membrana,  quae 
pofterius  feneftrae  rotunda  aperturam  ope¬ 
rit  ,  non  ejus  anteriori  margini  parallela  * 
plenamque  fuperficiem  efficiens  inventa  eft, 
fed  adeo  furfum  per  fcalam  tympani  ap¬ 
paruit  retrufa,  ut  ab  interiori  aperturae  mar¬ 
gine,  tamquam  a  bafi  latiori,  enata,  fen- 
fim  deinde  ,  ac  fenfim  anguftata  procedens 
rd  oileum  ufque  fpiralis  lamina  initium  fe  fe 
eandem  in  umbonem  attollat,  &  conicam 
figuram  aemuletur.  Qu^  cum  detexerim ,  fla¬ 
rim  intellexi  quanto  reftius  prasclariffimus 
Idallerus  indicaverit  feneftram  hanc  canalis 
notius,  quam  foraminis  faciem  exhibere.  Cui 
juidem  canali  cum  duo  jflnt  oftia ,  externum 
uterum,  alterum  internum,  ea  comperui  non 
e  regione  fibimet  effe  oppofita ,  & ,  fi  parva 
icet  componere  magnis,  externum  non  fe¬ 
rus  ac  meatus  auditorii  marginem  patefeere, 
internum  vero  peculiarem  quemdam  fulcum 
nfculptum  gerere,  qui  membranam  modo 
nemoratam  ea  ratione  fuccingit  ,  atque 
oercet,  qua  circellus  offeus  ad  extreiqum 
acatus  auditorii  politus  tympani  membra¬ 
nam 


nam  comprehendit  .  Atque  ita  iit ,  ut , 
quemadmodum  membranam  hanc  circum¬ 
undique  firmatam  mallei  manubrium  cen¬ 
trum  verius  retrahit ,  in  apicem  elevat  r 
&  tendit,  non  aliter  membranulam  fene- 
ftrse  rotundas  circumundique  liilco- adhae¬ 
rentem  fpina  offea  laminas  fpiralis  furfum, 
retroque  trahat  ,  conicam  ferme  efficiat  , 
perpetuoque  tenfam  confervet  fcalam  tym¬ 
pani  verius,  quamfcandit,  &  tranfverjim 
occupat.  Eft  autem  Icala  haec,  ut  recen- 
tioribus  etiam  Anatomicis  innotuit,  alte¬ 
ra,  quam  fcalam  vcftibuli  appellant,  la¬ 
tior,  initio  pr^fertim,  cui  membrana 
ifthasc  profpicit ,  latiffima.  H^c  adnotan- 
ti  mihi  circa  feneftram  rotundam  non  mo¬ 
do  in  equo,  verum  etiam  in  homine  ,  in 
quadrupedibus  ,  &  volatilibus  altiffimam 
fufpicionem  injecerunt  feneftr#  rotunda 
ufum  in  auditione  elfe  prasftantiffimum  . 
Videtur  enim  natura  hujufce  particulae  pras- 
fidio  alteram,  quali  dicerem  intimiorem 
aurem,  minoremque  interna,  majorique 
auri  adjunxiffe,  ut  fonori  tremores  adau¬ 
gerentur,  &  facilius  ad  mollem  nervi  acit- 

fti- 
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ftici  fubftantiam  pervenirent.  Porro  fi  fo- 
none  externi  aeris  ofcillationes  ab  auricu¬ 
la  collectae,  &  per  acuilicum  meatum  de- 
mifia?,  difientam  tympani  membranam  com¬ 
movent,  ut  agitet  aerem  intra  cavum  tym¬ 
pani  hofpitantem,  &  oilicula  Tuos  tremo¬ 
res  ad  aquam  vertibuli  deferentia,  interna 
itidem  ofcillationes  aeris  in  cavo  tympani 
excitata?,  &  feneftra?  rotunda?  canaliculum 
fubeuntes,  in  conicam  ejus  membranam, 
&  tenfam  impingunt  ,  ut  aquam  latioris 
fcale  tympani  concutiant.  Duplex  itaque 
videtur  tympanum  in  aure  naturam  con- 
ftruxifle  ,  primarium  unum,  exterius,  omni- 
bufque  notum,  fecundarium  alterum,  inti¬ 
mius  ,  &  intra  feneftram  rotundam  collo¬ 
catum,  quibus  utitur  ad  fonos  in  labyrin¬ 
thum  traducendos  Quidni  etiam  conjectu¬ 
ram  hanc  plurimi  facerem,  fi  totius  auris, 
&  feneftrae  rotunda?  peculiaris  rtru&ura  , 
phyfice  leges,  atque  machinula?  hebetati 
auditus  inftauratrices  admonent  aerem  in 
cavitate  tympani  contentum  ab  tremente 
membrana  primarii  in  fonoras  ofcillationes 
commoveri?  Si  phaenomena  quadam  audi¬ 
tus 
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tus  integris,  vel  morbofis  auribus  contin¬ 
gentia  facilius  in  hac  noftra  fententia  ex¬ 
plicantur?  Si  demum  quibufdam  in  ani¬ 
malibus  tympanum  hoc  fecundarium  prin¬ 
ceps  eft  auditionis  inftrumentum?  Revera 
tantam  lucem  huic  noftne  fententia?  ob¬ 
tulit  Anatome  comparata,  quam  exorna¬ 
mus,  ut  mihimet  temperare  non  potuerim  , 
quin  auditus  organum  in  avibus  lingulari 
quadam  induftria  elaboratum  integra  de- 
feriptione  complederer,  gratum  opus  for- 
taife  naturalis  hiftoria?  cultoribus,  quia  di¬ 
ligentius  ,  &  verius,  quam  hadenus  fa- 
dum  fuerit,  portendit  quantum  natura  re- 
ceflerit  ab  auris  humana  ,  brutorumque 
ftrudura;  utile  certe  mihi,  quia  obferva- 
tiones  in  hujufmodi  animalibus  inftituta? 
graviora  momenta  pro  illuftranda  feneftra 
rotunda,  ac  tympani  fccundarii  munere  fta- 
tuendo  fufFecerunt,"  Non  enim  ftudui,  ut 
receptse  opinioni  obfervationes  meas  acco- 
modarem ,  fed  ut  abfoluta?,  quantum  po¬ 
tui  ,  ac  pluries  habita?  obfervationes  me 
tandem  in  aliquam  probabilem  fententiam 
adducerent.  Qux  cum  probe  nofceret  Ana- 

to- 
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>micorum  ille  Princeps  Morgagnius ,  & 
eleb.  Aloyfius  Calza,  quos  ex  prasclarif- 
mis  Patavini  Gymnafii  Profefforibus  ex- 
uifitos,  atque  optimos  Praeceptores  habui, 
onfilio  &  au&oritate  animum  mihi  ad 
anc,  quam  profero  opinionem,  addide- 
jnt.  Quod  fi  labores  ifti  junioris  homi- 
is  cui  fortafle  minus  arriferint,  is,  qu*e- 
),  in  animalium,  quas  diflecuimus,  &  hu- 
aanas  aures  pluries  inquirat,  &  fingula- 
em  feneftras  rotundae,  tympanique  fecunda* 
ii  flru&uram  fedulo  advertat,  ac  fecum 
pfe  confideret,  deinde  humaniter  moneat 
uid  a  nobis  vel  obfervando  minus  nota- 
iim,  vel  ratiocinando  temere  pronuncia- 
am  efle  cognoverit . 


CA- 


'capitum  summa 
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CAPUT  I. 


§.  I.  T^Eneftras  rotundas  ufus  vel 
T  haftenus  negledtus,  vel 
falfo  ,  &  obfcure  indicatus . 

II.  Feneftra  h asc  antiquiftimos 
Anatomicos  omnino  latuit . 

IIT.  Qui  primus  ,  quique  diver- 
fnnode  ipfam  nominaverit . 

IV.  Qui  primus  eam  dederit  de¬ 
linearam  . 

V.  Qui  melius  inter  veteres  Ana¬ 

tomicos  foramen  hoc  iconi¬ 
bus  exprefierit  . 

VI.  Qui  recentiores  delineatio¬ 
nem  perfecerint . 

VII.  Quam  diverfe  exiverint  e- 
jufdem  figuras  a  Du  Verney, 
Valfava,  le  Cat ,  &  Albino 
vulgatas  ,  cujus  explicatio 
fig.  II.  Tab.  XLV.  Eufta- 
chii  vero  non  fimilis  efle  vi¬ 
detur  . 

VIII.  De  feneftras  rotundas  fitu 
diverfe  fententias  . 

IX.  Quid  veteres  Anatomici  fen- 
ferint  de  ejus  ftrudlura . 

X.  Qui  primus  contra  vulgarem 

opinionem  rotundam  fene- 
ftram  docuerit  membrana 
occludi . 

XI.  Qui  revera  primus  occlufio- 
nem  hanc  obfervaverit ,  at¬ 
que  defcripferit . 

XII.  Qui  marginem  hujus  fene- 
ftnc  magis  illufiraverit . 

XIII.  Qui  demum  hujus  parti- 
cufe  defcriptionem  amplia¬ 
verit  . 

XIV.  Ufum  feneftras  rotundas  a 
v§terjbus  negle&um  qui  pri¬ 


mum  indicaverit . 

XV.  Qui  ufum  a  Laurentio  in 
dicatum,  &  jam  obfoletun 
reftituerit  ,  atque  illuftra 
verit . 

XVI.  Quid  Schelhammerus  cir 
ca  hujus  feneftrse  ufum  com 
mentus  fit . 

XVII.  Cur  £ehelhammeri  opi 
nio  rejedta ,  &  Cl.  Vidii  do 
dfirina  reftituta . 

XV-fr#’  Quem  ufum  feneftras  ro¬ 
tundae  fecerit  Bartolus  in  fuc 
fyftemate  auditus  peculiari 

XIX.  Bartoli  fyftema ,  qui  ante: 
excogitaverit . 

XX.  Du  Verney  hypothefis. 

XXI.  Quam  Vallalva  circa  audi 
tum ,  &  feneftras  rotunda 
ufum  opinionem  protulerit 

XXII.  Vieuflenius  Schelbamme 
ro  magis  arridens  feneftn 
rotundae  nimium  tribuit . 

XXIII.  Boerhaavius  eaindem  mi 
noris  momenti  exiftimavit 

XXIV.  Quis  feneftra;  rotundi 
ufus  in  novo  Cl.  Cotunni 
fyftemate  . 

XXV.  Cl.  Hallerus ,  qui  maxim 
olim  fecerat  hujus  fenefln 
ufum ,  videtur  nullum  pofte, 
eidem  foramini  conceffiffe . 

XXV T.  Cur  tanta  fuerit  apn 
Phyficos  ,  &  Anatomico 
fententiarum  varietas  . 

XXVII.  Quid  a  nobis  prasftitnm 
ut  in  hac  re  verum  afteque 
remur  ,  quasque  ftatuenda  ei 
fe  nobis  videantur . 

CA- 
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CAPUT  II. 


§.  I.  /’"'\Uem  ordinem  Teneamus 
V^dum  obfervationes  no- 
ftras  proferimus  in  lucem  . 

II.  Cur  Anatomici  feneftra  m 
hanc  rotundam  dixerint,  & 
quantum  deceptus  Cl.Lieu- 
taud ,  dum  hujus  rei  ratio¬ 
nem  attulit . 

III.  Qua  in  omnibus  feneftra  ro¬ 
tundas  iconibus,  &.  Anato¬ 
micis  defcriptionibus  defide- 
rentur . 

IV.  Quomodo  veteres  Anatomi¬ 
ci  decepti  fuerint ,  ut  fene- 
ftram  hanc  facerent  iemper 
apertam  . 

V.  Cur  varius  fitus  feneftra  ro¬ 

tunda  fuerit  affignatus . 

VI.  Quomodo  feneftra  hac  m 
fcetu  primum  a  fronte ,  & 
proxime ,  deinde  vix  ex  obli¬ 
quo  ,  &  longinque  membra¬ 
nam  rympani  refpiciat . 

VII.  Qua  ratione  feneftra  rotun¬ 
da  in  puero,  &  adulto  tym¬ 
pani  rnembranam  iterum 
profpiciat  . 

VIII.  Quare  in  fenibus  rurfus 
pofteriora  refpiciat . 

IX.  Qui  fit  verus  feneftra  fitus 
in  adulto  ,  &  quomodo  a  no¬ 
bis  delineatus ,  ut  facile  con- 
fpiciatur . 


X.  Sinus  defcribitur  prope  fene- 

ftram  rotundam  infculptus 
in  offeo  pariete  tympani  po- 
fteriore . 

XI.  Feneftra  ftru&ura  in  ofleam, 
&  membranaceam  diftingui- 

tur . 

XII.  Qua  fit  ofFea  feneftra  ftru- 
dtura . 

XIII.  Quid  in  hac  fuerit  a  nobis 
obfervatum . 

XIV.  Quid  Anatomici  in  hac 
parte  neglexerint . 

XV.  Qua  fit  membranacea  ftru» 
dlura  feneftra  rotunda . 

XVI.  Quid  in 'hac  parte  obfer- 
vaverimus . 

XVII.  Membranam  hanc  non 
planam  efte ,  ut  Anatomici 
arbitrabantur ,  fed  conicam, 
fedVioiies  Anatomica  nobis 
demonftrarunt . 

XVIII.  Oftenditur  membranam 
hanc  cum  vertibuli  cavitate 
non  communicare . 

XIX.  Membranam  feneftra  ro¬ 
tunda  maximam  habere  af¬ 
finitatem  cum  membrana 
tympani  evincitur . 

XX.  Potefl  idcirco  Tympanum 
Secundarium  appellari,  quem¬ 
admodum  ex  ejus  ufu  magis 
innotefcet . 
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CAPUT  III. 
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I,  '"p 'Ympani  Secundarii  in  om- 
1  nibus  animalibus ,  quas 
fecuimus ,  exiftentia  praeftan- 
tem  ejusufumin  auditu  ma- 
nifeftat . 

II.  Tympani  Secundarii  ufus  ge- 
neratim  indicatur . 

III.  Primarii  Tympani  munera 
exponuntur . 

IV.  Alterum  ex  praecipuis  tym¬ 
pani  primarii  muneribus  cur 
a  recentioribus  Anatomicis 
negte&um  . 

V.  Quid  opponi  ex  Valfava  pof- 

fit  negante  fonoras  aeris  ca¬ 
vitatis  tympani  ofcillatio- 
nes . 

VI.  Quid  huic  difficultati  repo¬ 
nendum  . 

VII.  Quid  dubii  ex  Hallero  ob 
mucum  tympani  cavitatem 
replentem  adverfetur . 

VIII.  Mucum  hunc  non  adefle 
in  fanis  auribus  ratio  ,  &  ob- 
fervationes  perfuadent . 

IX.  Si  adeffet  mucus  ifte  in  cavo 
tympani  auditus  hebetudo, 
aut  jaftura  confequeretur , 
quemadmodum  ex  obfetva- 
tionibus  patet . 

X*  Natura  provifum  effe  audi¬ 
tui  ope  ofcillationum  aeris 
tympani  oftendit  totius  au¬ 
ris,  tum  praecipue  cavitatis 
tympani  ftru&ura . 

XI.  Sententiam  hanc  Anatome 
comparata  confirmat . 

XII.  Machinae  quaedam  auris 
tympano  fimiles ,  quae  fo- 
nos  intendunt ,  fententiam 
noflram  vero  fimiliorem 
reddunt . 


XIII.  Ratio,  obfervatio  ,  &  ars 
ipfa  docent  ofcillationes  fo¬ 
noras  haberi  in  aere  cavi¬ 
tatis  tympani . 

XIV.  Ofcillationes  iflae  datae 
funt  in  gratiam  tympani  Je- 
cundarii . 

XV.  Cur  ofcillationes  hae  ne¬ 
queant  per  tubam  Eufta- 
chianam  defcendere  . 

XVI.  Qua  ratione  fonorae  cavi¬ 
tatis  tympani  ofcillationes 
tendant  ad  externum  fene- 
flrae  rotundae  oftium . 

XVII.  Quomodo  excurrant  per 
canalem  feneftrae  rotundae , 
feu  meatum  auditorium  tym¬ 
pani  fecundari: ,  &  vi  inten- 
danrur . 

XVIII.  Quid  ex  Valfalva  objici 
poffit . 

XIX.  Quid  objeflionibus  iftis 
refpondendum  . 

XX.  Collefti  fonori  radii  a  mea¬ 
tu  auditorio  feneflrae  rotun¬ 
dae  ad  tympani  Jecundarii 
membranam  commovendam 
feruntur . 

XXI.  Quemadmodum  trans  tym¬ 
panum  primarium  cavitas 
eft,  ita  trans  fecundarium 
capacitas  reperitur  ,  per 
quam  ejus  tremores  propa¬ 
gantur  . 

XXII.  Quo  medio  tremores  fo¬ 
nori  tympani  fecundarii  ad 
mollem  nervi  acuftici  fub- 
flantiam  perveniant. 

XXIII.  Dux  igitur  adlunt  ma- 
chinulae  ad  fonos  in  laby¬ 
rinthum  traducendos  ,  ma- 

xi- 


ximaque  intercedit  inter 
tympanum  primarium  ,  & 
fecundariurn  affinitas  . 

XXIV.  Huic  affinitati  non  ob- 
rtat  mulculos  ,  &  officuta 
Jecundario  tympano  deefle  , 
quoniam  ipfi  fuiffent  inu¬ 
tilia  . 

XXV.  Qui  fit  praecipuus  tympa¬ 
ni  Jecundarii  ufus ,  &  quan¬ 
tae  in  audiendo  utilitatis. 

XXVI.  Hanc  utilitatem  fimile 
inrtrumentum  arte  fadum 
demonftrat . 

XXVII.  Momentum  addit  Ana- 
totne  comparata. 

XXVIII.  Confirmat  obfervatio 
fcalae  tympani ,  quae  verti¬ 
buli  fcala  latior  eft,  cujus 
ftrufturae  ratio  ab  Anato¬ 
micis  nondum  allata  fuit, 
quae  fatisfaciat  . 

XXIX.  Hujus  tympani  fecundarii 


I? 

utilitatem  oftendit  Angula¬ 
ris  obfervatio  Cotunnii . 

XXX.  Confirmatur  ab  auditus 
phaenomenis ,  quae  tympani 
fecundarii  ufu  clarius  expli¬ 
cantur  . 

XXXJ.  Inftituta  experimenta 
&  morbofae  obfervationes,* 
in  quibus  tympanum  pri¬ 
marium  laceratum  fuit ,  & 
orticulorum  machinula  cor¬ 
ruerat,  auditu  nonfublato, 
tympani  noftri  Jecundarii 
munus ,  &  utilitatem  fine 
ulla  dubitatione  patefaciunt . 

XXXII.  Qua  ratione  aflequi  pof- 
fit  utrum  auditus  fublatus 
fuerit  per  morbum  etiam 
tympani  fecundarii ,  aut  ner. 
vi  acufhci . 

XXXIII.  Colliguntur  ea,  quae 
tertio  hoc  capite  probanda, 
fufcepimus » 


20 


CAPUT  IV. 


5*  I*  TVTAturanon  in  omnibus 
1\  animalibus  organum 
auditus  ad  eamdem  normam 
conftruxit ,  &  plurimum  ufa 
eft  noftro  tympano  Secundario. 

II.  Tuba  Euftachiana  in  quadru¬ 
pedibus  prodiverfa  cavitatis 
tympani  magnitudine  angu- 
ftior  ,  ne  membrana  tympani 
Secundarii  laedatur  . 

III.  Feneftra  rotunda  in  quadru¬ 
pedibus  magis  verfus  tympa¬ 
num  primarium  vergit ,  & 
in  quibufdam  major  eft  ovali. 

IV.  Membrana  tympani  Secunda¬ 
rii  in  quadrupedibus  craffior, 
&  tenfa  cavum  pofterius  ha¬ 
bet  magnitudine  proportio- 
natum  • 

V.  Cavum  hoc  fcala  tympani  eft 

fuo  praefertim  initio  longe 
altera  latior,  &  magnirudi- 
ne  feneftrae  proportionata, 
ideoque  cochleam  amplio¬ 
rem  ,  &  majorem  labyrinthi 
partem  in  quibufdam  anima¬ 
libus  conftituens . 

VI.  Animalia  haec  tympano  SecurtA 
dario  potiffimum  uti  viden¬ 
tur  ad  audiendum  ,  quia  co¬ 
chlea  majorem  labyrinthi 
partem  conftituit ,  &  tym¬ 
panum  Secundarium  prscipua 
ad  ipfam  via  eft.  Praeterea 
in  his  animalibus  ftatim  ab 
ortu  tympanum  hoc  perfe¬ 
rum  eft,  &  cochlea  jam 
oftefafta,  caeterae  vero  par¬ 
tes  molles,  &  vix  delineate; 
deinde,  ubi  adolefcunr,  ge- 
runv  labyrinthum  omne  eai- 


guum  praeter  feneftram  ro¬ 
tundam  ,  &  cochleam . 

VII.  Duplex  igitur  etiam  in  qua¬ 
drupedibus  ‘  eft  fonorum  via 
ad  labyrinthum  ,  fed  in  qui¬ 
bufdam  princeps  eft  feneftra 
rotunda ,  &  tympanum  Secun¬ 
darium  . 

VIII.  Natura  in  variis  brutorum 
fpeciebus  modo  utraque ,  mo¬ 
do  alterutra  via  magis  ufa  eft. 

IX.  Eorum  animalium  nonnulla 
exempla  in  quibus  utriufque 
vise  officium  ferme  aequabi¬ 
le  eft. 

X.  Leporis  labyrinthus  ad  fecun¬ 

dam  cladem  pertinet,  cujus 
feneftrae  rotundae ,  .&  tympano 
Secundario  peculiare  quoddam 
artificium  praepofitum  eft. 

XI.  Spe&at  ad  hanc  claffem  la¬ 
byrinthus  Talpae ,  cujus  fta- 
pes  Derhamio,  aliifque  Cl. 
viris  impofuit . 

XII.  Ad  eamdem  referendas  eft 
labvrinrhus  Vefpertilionis . 

XIII.  Eorum  animalium  exem¬ 
pla  ,  in  quibus  tympanum  Se¬ 
cundarium  ,  &  cochlea  prae¬ 
cipuae  partes  funt  labyrin¬ 
thi,  a  Fele,  &  Cane  mo- 
loflo  defumpta . 

XIV.  Ad  quam  tertiam  clafTem 
referendus  eft  Suis ,  &  Vitu¬ 
li  labyrinthus  . 

XV.  Ergo  fi  tympanum  Secunda¬ 
rium  praecipua  via  eft  fonis 
ad  labyrinthum  ,  fequitur 
ejus  ufum  in  auditu  &  ma¬ 
gnum  quidem  effe ,  &  ae- 
ceflariunt  . 

CA- 
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e  APUT  V. 


$.  I.  ✓"\Uid  nos  moverit,  ut 
V^hiftoriam  organi  au¬ 
ditus  avium  tradere¬ 
mus  . 

II.  Cur  aves  auriculis  deftituan- 
tur,  &  pennis  meatum  au¬ 
ditorium  obdudlum  gerant. 

III.  Aves  quoque  caput  ex  par¬ 
te  implume  gerentes  tuta¬ 
mine  quodam  ante  meatum 
auditorium  non  deftituun- 
tur . 

IV.  Tutamen  hoc  funt  hirte 
plumule  internam  meatus 
oram  veluti  ciliari  corona 
{accingentes  . 

V.  Quo  artificio  plumeum  hoc 

tutamen  moveatur. 

VI.  Tutamen  hoc  in  Vefperti- 
lione  cartilagineum  eft  ,  cu¬ 
jus  diverfa  funt  munera. 

VII.  Qui  fit  meatus  auditorius 
in  avibus ,  &  quomodo  con¬ 
tra  Derhamii  fententiam  ce¬ 
rumine  oblinitus. 

VIII.  Que  fint  hujus  humoris 
fcaturigines . 

IX.  Que  membrane  tympani 
ftruftura,  &  figura  in  avi¬ 
bus  . 

X.  Quod  fit  in  avium  auribus 

ofTiculorum  machinamen¬ 
tum  . 

XI.  Quid  perperam  attulerit 
Schelhammerus  de  a&ione 
iftius  oflee  machinule,  ut 
inftrumenta  tympani  mem¬ 
branam  tendentia  negaret . 

XII.  Qui  mufculus  ufque  adhuc 
ignotus  membranam  hanc 
tendat . 


XIII.  Que  vires  mufculi  hujus 
aftionem  moderentur . 

XIV.  Cur  avibus  unum  pro  qua* 
tuor  ofiiculis  datum  fit . 

XV.  Quomodo  tympani  cavitas 
partita  fit ,  &  quibus  fora¬ 
minibus  pertufa. 

XVI.  Quo  experimento  comper¬ 
tum'  fit  ,  &  demonftrart 

queat  cavitatem  tympani 
.unius  auris  per  diploen  cra¬ 
nii  in  avium  capitibus  cum 
altera  cavitate  communica¬ 
re,  ideoque  tremores  fono- 
ros  eam  viam  legentes  con¬ 
tra  tympanum  Secundarium 
validius  inferri . 

XVII.  Tube  Euftachiane  que 
ftru&ura ,  &  quod  iter  in 
avibus  fit . 

XVIII.  Tubus  ofieus  media  fer* 
me  parte  tympani  natus  ad 
utramque  feneftram  afeen- 
dit  ,  fc  ofliculum  auditus 
vagine  in  modum  tuetur, 

XIX.  Qua;  figura  ,  &  quanta 
proximitas  fit  feneflrarum, 

XX.  U  traque  feneftra  aditum  fa¬ 
cit  ad  vertibulum  fibi  pe¬ 
culiare  . 

XXI.  Quam  canales  femicircula- 
res  habeant  figuram ,  fitutn, 
&  conformationem . 

XXII.  Quomodo  minimus  mi¬ 
norem  interfecet,  &  cum 
eo  communicet . 

XXIII.  Cuniculus  ofieus  pro 
fanguifero  vafe  cuilibet  ca¬ 
nalium  adjicitur . 

XXIV.  Quid  loco  cochlee  fit 
in  avibus, 
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XXV.  Quid  pro  aeuftico  nervo 
acceperit  Caflerius,&  Schel- 
hammerus . 

XXVI.  Qui  lit  acufticus  nervus 
in  avibus . 

XXVII.  Mollis  nervi  hujus  fub- 
ftantia  Valla  vs  Zonulas  li- 
mulat  ,  qus  cafu  fiunt  a 
concidente  canalium  perio- 
ftio . 

XXVIII.  Unde  vafa  fanguifera 


labyrinthi  in  avibus . 

XXIX.  Quanti  ufus,  utilitatif- 
que  lit  tympanum  Secunda¬ 
rium  ,  &  cur  avibus  prom- 
ptilfimus  efle  debeat  audi¬ 
tus  . 

XXX.  Igitur  &  obfervationes 
in  avium  auditus  organo 
inftituta;  fententiam  noftram. 
confirmant . 
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CAPUT  I. 

Anatomici  ha  Aenus  de  feneftra  rotunda 
nomine ,  ftruAura ,  ^  «/#  tradiderint . 


§«  I.  cavo  tympani  bina  adeffe  fo- 

:&*  _  $?  ramina  ad  penitiorem  auris  ca- 

^  T  ^  vitatem  aditum  praebentia,  & 

#  #  in  exficcatis  offibus  fatis  ampla, 

‘Su-  eaque  feneftras  dici,  &  ova- 

]iSj  ac  rotund2  nomine  di, 
ftingui ,  Anatomicis  adeo  notum  eft ,  quam  quod 

notiffimum  .  Immo  non  latet  eofdem  fuperiorem 
feneftram  ,  live  ovalem  ,  mobili  a  bafi  ftapedis 
obturari ,  ac  per  eam  officulorum  auditus  arti¬ 
culatione,  eorumque  nexu  eum  tympani  mem¬ 
brana  fonoros  radios  exterius  advenientes  ufque 
ad  acufticum  nervum  interne  tranfmitti :  Fene- 
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24  De  fenestra  rotunda  , 
ftram  vero  rotundam  non  modo  tenere  fedem 
altera  humiliorem,  fed  etiam  membrana  penitus 
occludi.  At  prater  .hac  fatis  obvia  multa  fuper- 
funt,  eademque  non  parvi  momenti,  cum  in  hu- 
jufce  particula  intimiori  ftru&ura  defcribenda , 
tum  in  ufu ,  qui  ex  ea  confequitur ,  ilatuendo , 
qua  ab  Anatomicis  etiam  accuratioribus  aut  o- 
mnino  neglefta,  aut  leviter,  Sc  obfcure  fuerunt 
indicata .  Quare  cum  mihi  videretur  ifthac  ac¬ 
curatiorem  indaginem  expoftulare  ,  opera  pra- 
tium  fore  duxi  ingenium ,  induftriamque  meam 
omnem  in  difficillimam  hanc  perquifitionem  con¬ 
ferre  .  Ut  autem,  Sc  quid  me  moverit,  Sc  qua 
inftituti  ratio  fit,  facilius  innotefcat,  fatius  duxi 
Anatomicorum,  qui  ha&enus  de  feneftra  rotun¬ 
da  nomine,  fabrica,  Sc  ufu  fcripferunt ,  infignio- 
res  failtem  fententias  primum  expendere,  ut  quid 
ab  ipfis ,  Sc  quid  a  nobis  hac  in  re  praftitum 
fuerit,  apertius  intelligatur . 

<j).  II.  Vetuftiores  Anatomia ,  ac  Medicina 
parentes,  qui  fuas  de  auditus  organo  cognitio¬ 
nes  vix  ultra  tympani  membranam  producebant, 
particulam  hanc  nullatenus  attigerunt  .  Auris 
enirfi  labyrinthum  penitus  ignorantes  omnes  quo¬ 
que  ad  ipfum  aditus  ignorarunt . 

§<>  III.  Maximum  Anatomia ,  Sc  Patavini 
Gymnafii  decus,  Sc  ornamentum  Falloppius  (a) 
utrannque  feneftram  primum  commemoravit,  eif- 

que 


(jfe)  Qbferv ,  Anat. 


et  Tympano  Secundario.  Cap.I.  25 
que  ovalis ,  ac  rotunda  nomina  impofuit .  Qui 
vero  fecuti  funt  Anatomici  partim  nomina  ifthaec 
icceperunt ,  partim  commutarunt .  Nam  ut  fene- 
Iras ,  de  qua  loquimur,  nomina  diverfimode  fe¬ 
remur,  Vefalius  (b)  foramen  pojlerius  appella- 
/it ,  quam  feneftram  Andreas  Laurentius  (c)  obli- 
us  eorum ,  quse  fcripferat  Falloppius ,  nomine 
■ arere  contendit.  Deinde  Caflerius  (d)  eamdem 
nodo  foramen  rotundum  tortuofum ,  modo  fe- 
icflram  cochlea  ftnuofam  dixit  ;  Willifius  (e) 
rero  feneftram  illam  non  rotundum  ,  fed  ovale 
oramen  vocandum  voluit,  &  Schelhammerus  (f )  , 
icet  Fallleppii  vocabula  fervet ,  tamen  autumat 
omina  urrique  feneftras  impofita  cum  earum  fi- 
ura  non  convenire  .  Denique  Du  Verney  (g)  cum 
Viliifio  fecit,  rotundamque  feneftram  ovali  fi- 
ura  donatam  afleruit ,  quam  deinde  Yalfalva  (h) 
'rcularem  feneftram,  Vieuflenio  (i)  vero  placuit 
ntam  labyrinthi  nuncupari .  Neque  defuit  qui 
im  dixerit  tympanum  minus ,  quod  re£te  ne  fe- 
;rit  alibi  indicabimus.  Nunc  fatis  erit  adverte- 
;  recentiores  etiam  Anatomicos  veterem  deno- 
Linationem  feneftram  rotunds  tenere,  etfi  certif- 
me  compertum  habeant  foramen  hoc  longe 
iam ,  atque  rotundam  figuram  exhibere . 

§.  IV. 


^  (b')  Exam.  obferv.  Fallop.  (c)  Hifiar.  Artat,  lib.  XI.  C.  XIII, 

(d)  Dt  audit,  lib.  I.  Cap.  XI.  &  m  explicatione  fig. 

(e)  De  Anim.  Brut.  P.  L  C.  XW.  (  f  )  Ds  audit.  P.  I.  C. 

5.  (g)  De  audit.  Org.  P.  I.  pag  $.  ,(h)  Dt  anr.  bum, 

(i)  Traitc  de  P  Q  rei  Ile  pag.  24,  aj  • 


2 6  De  fenestra  rotunda  , 

§.  IV.  Quemadmodum  vero  feneffra  hsc  di- 
verfis  diflin&a  fuit  nominibus,  ita  non  eadem 
ratione  femper  apparuit  delineata .  Sane  Vi¬ 
di  us  (k) ,  qui  primus  omnium  iconibus  ipfam 
expreffit,  rotundam  fecit,  &  licet  antequam  hu¬ 
jus  Anatomici  praeftantiffimi  figura  prodiret,  de¬ 
lineationes  Felicis  Plateri  (1)  ,  Salomonis  Al* 
berti  (m) ,  Fabricii  (n),  Galferii  (o),  aliorum¬ 
que  vulgatai  fuerint ,  tamen  id  fa£Ium  fortuna 
fuit,  quia  longe  poft  auftoris  obitum  Opera  Vi- 
diana  in  lucem  exiverunt . 

§.  V.  Sed  ea  laus  eft  Fabricii  ab  Aquapen- 
dente,  quod  figuram  rotunda  feneftr#  dederit 
cateris  verofimiliorem,  cui  tamen  nullam  expli 
cationem  adjecit,  quia,  ficuti  ex  ejus  verbis 
colligitur,  rem  non  adhuc  fibi  fatis  cognitam 
delineabat.  Nam ,  inquit  (p),  in  hac  prima  ca¬ 
vitate  quadam  foramina  infculpuntur ,  interiufqut 
pertunduntur ,  quorum  unum  ovalis  cavitas  ejl „ 
cui  Jlapes  incumbit ,  ipfumque  ojlium  magna  e a 
parte  occupat ,  claudit  que ,  a  quo  F ali  oppius  ,  cui 
in  rebus  abjlrufis  maximam  jidem  adhibeo ,  atqut 
praeceptorem  colo ,  vult  in  labyrinthum  iri ;  ,.fe< 
eundum  foramen  ducit  in  cochleam .  Cum  itaque 
ovale  foramen  in  labyrinthum  hiare  non  ipfe 
viderit ,  fed  auftoritate  Falloppai  tradiderit ,  cui 

ab- 


(k)  De  Anat .  corp.  hum.  lib.  II.  Tab.  5.  fig.  g.  (1)  De  corp. 
bum,  flruEl.  lib.  III,  Tab.  VII.  fig.  4.  (m)  Hifl.  plerar.  par.  hum, 
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(p)  De  audit,  Org.  P,  I,  C.  VII,  fig.  ip, 
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>ftrufis  in  rebus  plurimum  tribuebat,  videtur 
etera  quoque  ad  hanc  auris  partem  attinentia 
dem  abftrufa  fuifle.  Quare,  citra  iconem  fatis 
iram ,  nihil  nobis  reliquit ,  quod  hujus  fene- 
• x  reconditam  ftru&uram  ,  multoque  minus 
um  patefaceret. 

§.  VI.  Fabricium,  immo  naturam  ipfam  in- 
r  recentiores  Anatomicos  fequutus  eft  diligen- 
rimus  Caflebomius,  qui  nitidiftimis  tabulis  de 
re  humana  evulgatis  feneftram  hanc  fecit  fer- 
e  triangularem ,  ad  quam  fententiam  video 
flmodum  ingeniofiftimum  Cotunnium  ,  aliofque 
l.  Viros  plurimum  accefiifte. 

§,  VII.  Quare  aliquis  fortafle  mirabitur  Du 
erney  ,  &  Valfalva ,  viros  in  auris  Anato- 
e  diligentiflimos ,  figuram  hujus  particulas  a 
turali  longe  diverfam  dedifte ,  quandoquidem 
m  aitd’  voluerit  ovalem  (q) ,  alter  circularem 
).  Ita  anceps  hasreo  dum  video  pnefta ntiftimum 
oquin  le  Gat  (f)  feneftram,  de  qua  loquimur, 
ftta  hac  in  luce  veluti  orbicularem  deiineafle : 
cujus  explicatione  illud  praterea  incommodi 
,  quod  Artifex  pro  feneftra  rotunda  partem 
lasdu&us  Falloppii  apertam,  &  e  contra  indi¬ 
derit.  At  multo  magis  ignoro  quo  fato  Al¬ 
ius  (t)  Anatomicorum  accuratiflimus  ftudium, 
tft  dixerim,  omne  pofuerit,  ut  circulum  pro 

fe-  * 


(q)  De  Audit.  Org.  (r)  De  aur.  bum.  (f)  Traitc  de  fenf, 
.  L  Tig.  2.  (t)  Tab.  Mujcul.  Tab,  XI,  Tig,  XXIX, 


28  De  fenestra  rotunda, 
feneftra  rotunda  delinearet.  Immo  nec  illud  i 
fequi  poflum ,  cur  fcilicet  Vir  ifte  in  Anaton 
fuinmus  ita  fecundam  figuram  tabulae  quadrag 
fima;  quinta;  Euftachii  (u)  fuerit  interpretatu 
ut  fub  lit.  c  feneftram  ovalem,  fub  d  vero  r 
tundam  confpici  docuerit.  Qua;  fi  veritati  ri 
ponderent  Vidius  ab  Euftachio  in  hujufce  pt 
ticula;  delineatione  fuiflet  praeoccupatus.  Verui 
tamen ,  aut  alia  praeter  feneftras  ibi  oftendunti 
aut  fi  feneftra; ,  non  ad  veram  normam  ini 
funt  delineatae.  Prolongant  enim  illam  fovea 
fub  lit.  c  partem  potius  elfe  reor  Canalis  ferr 
circularis  minimi  apertam ,  vel  aquasduftus  F; 
loppii,  non  vero  ovalem  feneftram,  qua;  in  < 
fe  petrofo  ea  ratione  diflefto  locum  tenet  pr 
ximiorem  Cochleae,  Sc  figuram  refert  non  ad 
oblongam,  neque  finuofam .  Et  quod  ad  fen 
ftram  rotundam  attinet,  foramen  lit.  d  indic 
tum  finuofitatem  quamdam  ante  feneftram  i 
fculptara  referre  magis  videtur,  quam  ipfamm 
feneftram,  qua;  tanto  altius,  &  intimius  exc 
vatur ,  quanto  ogre  admodum  queat  in  au 
confpici  ea  ratione  collocata. 

§.  VIII.  Hujufmodi  itaque  varietates  fun 
qua;  in  rotundo  feneftro  delineatione  apud  pri 
cipes  Anatomicos  occurrunt;  nunc  diverfas, 
interdum  etiam  contrarias  defcriptiones  primu 
circa  feneftra;  fitum,  deinde  circa  ftru&uram  ; 

fe- 


(u)  Vi4,  Tal>,  l,  Tig .  XI. 
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;ramus.  Anriquiores  feneftram  hanc  foramen 
oflertus ,  &  humilius ,  vel  ad  pofieriora  decli- 
ans  appellabant,  quia  relate  ad  ovalem  fene- 
ram  litum  habet  in  cochlea  tubere  pofterio- 
:m .  Vieulfenius  vero  afferuit  (x)  feneftram  re¬ 
ticere  fecundum  rettam  Uncam  a  fuperiori  lo - 
>  inferiorem .  Vallalva  (y)  inferius  paullo  , 
nam  ovalis ,  verf usque  occiput  collocatam  docuit 
1  fi  tu ,  ut  refpetlu  plani  membranae  tympani  non 
irallela^  fed  verticalis  fit:  ifltus  enim  margini , 
quit,  e  diretto  fita  eft .  Et  Boerhaavius  (z) 
:  foco  quafit  elliptici  fpatii  oppofito  centro  mem - 
* ance  tympani  locatam  voluit  .  Recentiores  de¬ 
um  foramen  hoc  non  refla  deorfum ,  neque 
>ntra  tympani  membranam  effe  converfum ,  fed 
ifteriorem  cavitatis  tympani  parietem  fpeflare 
mtendunt . 

§.  IX.  Quod  autem  attinet  ad  feneftrs  ro- 
ndse  ftrufluram ,  putabant  veteres  Anatomici 
m ,  non  fecus  ac  ovalem  ,  nullo  ab  olficulo  , 
:1  alio  quovis  corpore  operiri ,  fed  effe  femper 
tertam,  patulamque  viam  fiftere  ad  labyrin- 
um .  At  Calferius,  cujus  in  iconibus  quoad  fi¬ 
ni,  dimenfionem,  figuram,  non  leves  errores 
replerunt,  tanta  ufus  eft  diligentia  in  hoc  fo- 
mine  deferibendo,  ut  plura  circa  ipfum  primus 
mme  muraverit. 

§.  X. 


T 'ruite  de  Paralie  P .  I.  C.  I. 
(z)  Pmle£i.  Aeaci.  §.  55 p, 
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30  De  fenestra  rotunda, 

§.  X.  Docuit  itaque  GafTerius  feneftramhanc 
peculiari  occludi  membrana  a  lamina  fpirali  pro¬ 
veniente  .  Hanc  enim  laminam  cum  defcribit  (a) 
duplici  tradidit  conflare  helice ,  altera  ojfea  la¬ 
tiori ,  qu&  a  labyrintho  efl  continua ,  altera  mem- 
branofa  ,  (D3  molli ,  quae  duplex  antrum  vejliens 
utramque  ob ferat  fencflram. 

§.  XI.  Verumtamen  operimenti  feneftra  ro¬ 
tunda  inventio,  non  fecus  ac  prima  delineatio 
Vidio  debetur,  cujus  opera  tardius  evulgata  hanc : 
laudis  partem  ob  inventionem  Cafferio  relique¬ 
runt  .  Prafertim  quia  cen fuerat  Vidius  (b)  ope¬ 
rimentum  hoc  fieri  a  membrana  tympani  cavi¬ 
tatem  fuccingen te,  fcilicet  ab  ejus  perioflio :  Caf- 
ferius  vero  ipfum  efficit  ex  membranacea  parte 
lamina  fpiralis ,  nempe  ex  perioftio  labyrinthi  * 
Qua  diverfa  operimenti  origo ,  licet  oppofita  fit , 
tamen  utrumque  in  fua  deferiptione  ad  verita¬ 
tem  acceffiffe  erimus  fuo  loco  demonftraturi .  Sa-i 
tis  hic  erit  advertere  acceptum  in  pofterum  fuif-j 
fe  fenellram  rotundam ,  quoquo  modo  delineas 
tam  ,  peculiari  quadam  membrana  occlufam  effe. 

§.  XII.  Defcriptionem  hujus  foraminis  em* 
mendavit  immortalis  Praceptor  Morgagnius ,  cu-j 
jus  in  obfervando  diligentia ,  in  indagando  fedu-j 
litati ,  &  in  afferendo  fidei  tantum  debet  Ana-;: 
tome ,  quantum  non  ulli  unquam  debuiffe  vi-) 

dea- 


00  Pentcfihcs  L.  IV.  SeEl.  I.  C.  X. 
(b)  Loc.  cit,  Lib.  7.  C.  5. 
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eatur .  Docuit  enim  *  fenefiram  rotundam  reve- 
7  magis  ad  trianguli ,  cujus  vertex  fit  ad  fupe- 
\ora  converfus ,  quam  ad  Circuli  figuram  acce- 
ere . 

§.  XIII.  Demum  hanc  illuftravit  experientif- 
mus  *  Halierus ,  qui  maximam  fibi  laudem  in 
jbus  Anatomicis ,  &  Phyfiologicis  comparavit , 
tim  coepit  advertere  feneftram  hanc  Canalem 
ffe  potius ,  quam  foramen  ,  cujus  duo  funt  ofiia . 

§.  XIV.  Quoniam  vero  tunc  temporis  Ana- 
3mici  magis  in  evolvenda  partium  ftruftura , 
uam  in  earum  ufu  inveftigando  fuam  operam 
npendebant,  ideo  parum  follicite  in  hujus  fo- 
iminis  ufum  inquiftverunt .  Attamen  Lauren- 
us  (c)  aliquid  hac  de  re  fatis  aperte  indicavit, 
am  retulit  impuljum  ab  aere  externo ,  (y  alte - 
itum  aerem  vernaculum  ad  nervum  acufiicum 
vt agines  foni  trajicere  debere .  Huic  delationi  fo- 
tmina  duo  exigua ,  quafi  fene firce ,  dicata  ejfe  : 
iperiorem  fenejl  ram  ovalem ,  inferiorem  nomine 
nere .  Laurentius  itaque  inter  primos  facile  nu- 
lerandus  eft,  qui  aliquid  circa  iftius  feneftrs 
fum  pronunciaverit .  Certum  enim  eft  melioris 
ota?  Anatomicos,  utVefalinm,  Euftachium ,  at- 
ae  Coiterum ,  qui  Laurentium  prscelferant,  & 
3  ipfo  recentiores  vocabantur,  nihil  in  hoc  ar- 
umento  adnotatione  dignum  reliquifte.  Et  fane 

Ve- 


*  Epiji.  Artat,  VII.  z.  *  Elcm.  Pbyfiolog.  T.  V.  hb.  XV. 
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32  De  Fenestra  rotunda, 
Vefalius ,  qui  ceterarum  partium  aurem  comp 
nentium  fe  latere  ufum  (d)  apertiflime  fafTus  el 
longe  minus  ufum  illum  indagare  potuit ,  q 
ex  feneftr#  rotunda  cognitione  tunc  tempor 
admodum  rudi  confequebatur . 

§.  XV.  Hzc  Laurentii  fententia  fere  ad  Wi 
lifii  tempora  obfolevit ,  a]  quo  quidem  non  m 
do  reftituta  fuit,  fed  etiam  clariorem  in  lucei 
collocata  .  Inquit  enim  :  (e)  ln  extremo  pradiB 
cavitatis  pariete  ojlium^ftve  foramen  quoddam 
vale  tenui  membrana  obteBum ,  vulgo  Fenejlra  d 
Bum ,  habetur ,  atque  ultra  illud  foramen  . . . .  c 
chlea  continetur :  unde  liceat  inferre  ,  quod  for 
imprejjio  per  cameram  et  proximam  traduBa ,  e> 
inde  impulfu  fuper  fenefiram  faBo  ,  in  cochlea ; 
propagatur  . 

§.  XVI.  Willifio  fucceffit  Schelhammerus 
qui  contra ,  ac  cceteri  ante  ipfum  Anatomici 
prolixius  de  feneftrse  rotunda  ufu,  quam  de  ftri 
ftura  difleruit .  Quapropter  in  ejus  ftruflura  tui 
occludentem  membranam  ommifit ,  *  tum  plura 
eademque  notath  digniflima  ne  commemoravi 
quidem,  ufui  vero  plus,  quam  par  erat,  attr 
buit.  Et  primum  quideni.  cum  animadvertiffet  (i 
Fenejlram  ovalem  patere  nunquam ,  fed  flaped 
baft  perpetuo  claudi ,  patere  vero  alium  ex  cochle 
initio  Jlatim  aditum ,  in  eam  venit  fententiam 

ut 


(  d  )  Exant.  Obf.  Fallop.  (  e  )  Dc  Anim.  Brut.  P.  1,  < 
XIV.  (  f  )  De  audit.  P.  z.  C.  V.  §.  XI  f» 
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ut  crederet  fonum  per  folam  feneftram  rotundam 
labyrinthum  adire.  Secundo  comperiens  feneftram 
hanc  non  e  directo  membrana;  tympani  fitam 
effe,  ideoque  fonoros  radios  neque  fubito,  neque 
re£ta  ad  eandem  pofte  pervenire, peculiares  quaf- 
dam  reflexiones  excogitavit  ,  fibique  finxit ,  (g) 
radios  fonoros  e  meatu  auditorio  exeuntes  allidere 
in  os  petrofum  ,  inde  refletti ,  unum  vero ,  inde - 
que  omnes  tandem  terminari  eo  loci ,  quo  adejl  fo¬ 
ramen  rotundum ,  quod  in  cochleam  ducit . 

§.  XVII,  Attamen  in  Scheihammeri  fenten- 
tiam  neque  omnes  Anatomici,  neque  omnimo¬ 
de  defcenderunt ,  quia  cum  patentiftimo  alterius 
feneftrs  (nempe  ovalis)  ufu  pugnantem.  Quare 
fonoros  radios  per  rotundam  feneftram  labyrin¬ 
thum  adire  concedentes  ftatuere  majorem  eorum- 
dem  quantitatem  ofliculorum  tremore  per  fene¬ 
ftram  ovalem  eo  pervenire,  Quse  cum  pofuerint, 
Vidii  alias  laudati  hac  fuper  re  fententiam  re- 
ftituerunt,  qui,  agitatur ,  fcripfit,  ( h )  Malleus 
per  manubriolum  membranee  illigatum ,  (D*  pro - 
pterea  incus ,  &  ftapes ,  ita  aperitur  ovale  fo¬ 
ramen  ,  adeo  ut  fonus  &  per  hoc  ,  (!?  per  alte¬ 
rum  penetrare  ad  alios  finus  pofjit, 

§.  XVIII.  Interea  Cl.alioquin  Vir  Bartoli  (#), 
neglecta  Anatome  fortafle  nimis,  peculiare,  ut 
ipfe  ait ,  de  auditus  artificio  Syftema  confcribere 
fibi  propofuit,  &  novum,  eumdemque  minus 

G  pro- 


*  (g)  Lee.(it.§,IX,  (h)  Oftr.  Lib^.CVI.  (i)  Dtl  SuoneTrat.lV.  cVUl. 


34  De  fenestra  rotunda, 
proprium  ufum  feneftrx  tribuit.  Et  quoniam  il¬ 
lud  unicuique  peculiare  fyftema  confcribenti  fa-  j 
miliare  eft  ,  ut  fundamenta  primum  jaciat,  at¬ 
que  nonnulla  praemittat,  qux  res  intelle&u  red¬ 
dant  faciliores ,  ideo  Cl.  Vir  primo  loco  pofuit 
organum  proximum  auditus  in  apice  cochleae,  j 
quia  providum  naturae  conlilium  animadverterat, 
ut  qux  organa  fonorurn  impetum  debent  fufti- 
nere,  ad  apicem  canalis  tonvergentis  collocen¬ 
tur;  deinde  partim  ex  fua,  parti m  ex  aliorum 
fententia  libi  finxit  tum  utramque  fcalam  in  a- 
pice  cochleae,  tum  femicirculares  canales  inter fe 
peculiari  quodam  modo  communicare ;  deinde 
neceffarium  credidit  ad  auditus  fenfuin  habendum, 
ut  aer  fonorus  ageret  contra  apicem  cochleae, de¬ 
inde  aliud  iter  infifteret,  fibique  tamquam  inu¬ 
tili  exitum  pararet.  Ex  hifce  autem  ingeniofe 
conjecit  aeris  veftibuli  tremores  quemlibet  cana¬ 
lium  ingreflos  non  intra  veftibulum  iterum  redi- 
dire,  quin  exteros  quoque  canales  peragraftent . 
Quo  fimul  ac  fe  receperint ,  adau&i  majori  vij 
ingrederentur  oppofitam  veftibuli  fcalam  ,  per 
quam  fiexuofe  afeendendo  intenfiores  fierent, ita¬ 
que  ad  apicem  cochleas  perventi  auditum  exci¬ 
tarent.  Cui  muneri  obeundo  cum  tremores  hu- 
jufmodi  impares  fuifient  ob  imminutam  veloci¬ 
tatem  ,  nifi  aer  in  fcala  veftibuli  contentus  lo¬ 
cum  eifdem  facile,  &  expedite  ceftiftet,  idcirco 
fibi  ex  hypothefi  perfuafit,  apicem  cochlea:  ita 
adapertum  efle*  ut  qui  aer  a  fcala  veftibuli  re* 

'  "  ’  cede 
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cederet,  per  communicantem  tympani  fcalam  vel 
minimo  negotio  defcenderet,  exitumque  fibi  in 
cavo  tympani  per  rotundam  feneftram  inveniret, 
itaque  fonori  tremores  pofteaquam  vim  Tuam  in 
apicem  cochleas  exercuerint, tamquam  inutiles, & 
fupervacanei  per  hanc  viam  extra  labyrinthum 
amandarentur.  Quam  quidem  hypothefim  ut  va¬ 
lidius  confirmaret  animadvertit  cochleam  ex  du¬ 
plici  conftare  fmuofo  canali ,  tametfi  commodius, 
opportuniufque  fuilfet  eam  ex  unico  tantum  ,  co- 
nicove  canali  elfe  conftruSam ,  quia  canalis  u- 
nicus  in  plures,  longiorefque  gyros  convolutus 
fonoros  radios  multipliciter  refleftendo ,  eorum 
vim  maximopere  adauxilfet .  At  licet  tremori¬ 
bus  adaugendis  unicus  canalis  fuilfet  opportunior, 
non  tamen  fuilfet  utilior  ad  auditum  excitan¬ 
dum  .  Ad  hoc  enim  requirebatur  ex  antea  ex- 
i politis, ut  aer  per  auditus  organa  veluti  circum- 
liret.  Sed  circulum  ilium  peragere  non  potuififet 
i  aer  in  unico  canali  ccecum  in  finem  delinente 
conclufus:  igitur  necelfarium  naturae  fuit,  ut  co¬ 
chleam  binis  ^canalibus  inftrueret,  quorum  alte¬ 
rum  aer  fonoras  impreffiones  fa£lurus  ingredere¬ 
tur,  per  alterum  vero,  perfedtis  jam  imprelfio- 
nibus,  defcenderet.  Quas  cum  tradiderit  ingenio- 
fus  Auflor,  eum  feneliras  rotunds  ufum  elfe 
conftituit,  ut  elfet  veluti  janua  non  adaperta 
ingredientibus  tremoribus  in  tympano  excitatis, 
fed  patula  iifdem  per  fcalam  tympani  defcen- 
dentibus,  &  extra  labyrinthum  exeuntibus. 

C  2  Non 
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3 6  De  Fenestra  rotunda, 

§.  XIX.  Non  novum  tamen  erat  hoc  Bar- 
toli  fvftema;  quandoquidem  ipfum  tum  autea  La- 
my  (k)  fequutus  eft,tum  longe  prius,  omnium- 
que  primus  propofuerat  Anatomicus  prasftantifll- 
mus  Ingraflias .  ( 1 )  Modum  enim ,  quo  fit  au¬ 
ditus  exhibens,  Incus ,  ait,  ftc  percuffa ,  &  com¬ 
mota  deorfum  aliquatenus  gravatur  alteri  cruri  al¬ 
ligatam  Jlapbam  comprimens ,  fimilique  modo  per- 
eutiens ,  ftaphaque  demum  ftc  deorfum  comprejfa 
fua  quidem  bafi  fub  fe  contentum  a  naturaque 
inftum  in  labyrintho  aerem  alium  comprimit ,  per- 
cutitque ,  qui  ftc  denique  commotus ,  verberatuf- 
que  per  cavernulas ,  anf rallus,  ac  gyros  fecundae , 
ac  tertiae  cavitatis  decurrens  (  ad  quos  auditorius 
quinti  paris  nervus  terminatur  in  membranulas 
quafdam  dijfolutus ,  extenuatufque  illos  obliniens ) 
ibique  tintinnans  quamdam  veluti  echo  facit ,  per 
aliam  feneftram ,  five  rotundam ,  in  eamdem  pri¬ 
mam  cavitatem  refliens  . . .  Necejfarius  autem  fuit 
percujji  aeris  per  altam  fenejlram  exitus  ,  (D*  ad 
primam  cavitatem  reverfo.  Nifi  enim  ita  a  na¬ 
tura  conftitutum  ejf  Jt ,  aer  ille  intus  in  cavernu¬ 
lis ,  (D4  labyrinthi'  gyris ,  ipfoque  ultimo  antro  co¬ 
chleam  reprxfentante  inclufus ,  condenfatufque ,  (2 
adflriHus  minime  refonarct ,  membranulafque  illas 
intercipientes ,  cavernulifque  illitas  frangeret .  Pa¬ 
tet  igitur  non  fimilem  fed  ipfam  profe£lo  CL 

huic 
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huic  Viro  circa  ufum  feneftras  rotundas  fuiffe  fen- 
tentiam ,  quam  veluti  novam  Bartolus  vulgave¬ 
rat.  At  neuter  eorum  ad  eam  membranam  at¬ 
tendit,  quas  feneftram  obferans  exitum  aeri  fo- 
noro  labyrinthi  denegaffet. 

§.  XX.  Qua  quidem  feneftras  rotunda  claufu- 
ra,  quam  Anatomici  ommittebant ,  &  ofliculo- 
rum  machinamento  ufus  deinde  eft  folcrdifimus 
tu  Verney  (m) ,  ut  fuam  de  auditu  hypothefim 
sxplicaret.  Quandoquidem  dicit :  Aer  in  inferiori 
meatu  claufus  agitatur  tam  a  tremoribus  feneftree 
'otundce ,  quam  a  tremoribus  aeris  in  meatu  fups - 
■  ioris  canalis  fcmiovalis  conclnfi ,  qui  itideyn  mo¬ 
vetur  tam  per  tremores  aeris  contenti  in  veftibu - 
'0 ,  cum  quo  communicationem  habet ,  quam  per 
'■■remores  aeris  clauft  m  meatu  inferiori  ditti  ca- 
lalis .  Itaque  lamina  fpiralis  utrinque  impulfa  t re¬ 
nere  debet  (D*  'vehementius ,  &  fenfibihus .  Sen- 
'orium  enim  auditus  efle  voluit  Vir  Gi.  mem- 
)ranaceam  partem  fpiralis  laminas,  quam  agita- 
i  fuperne  &  inferne  tradidit  ab  aere  utrumque 
:analem  cochlete  vel  pervadente,  vel  hofpitante. 
^uare  opinatus  eft  aerem  inclufum  effe  in  fcala 
:ympani ,  qui  neque  cum  aere  cavitatis  tympa- 
li  ob  membranam  feneftras  rotundas  appofitam, 
leque  cum  aere  veftibuli,  vei  ejus  fcala:,  ob 
;oecum  in  fua  fententia,  &  impervium  apicem 
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cochleas  communicaret.  Hunc  autem  interclufum 
aerem  docuit  utilitatem  duplicem  praeftare:  eum 
fcilicet  datum  efle,  ut  primum  momento  tempo¬ 
ris,  quo  aer  veftibuli  per  ftapedem  agitatus  ejus 
fcalam  afcendit ,  aequam  eidem  ponat  reftften- 
tiam ,  8c  caveat  ne  membranacea  fpiralis  lami¬ 
na  pars  fuperne  impulfa  nimis  e  loco  fuo  detru¬ 
datur;  deinde  ut  a  tremente  membrana  feneftrae 
rotunda  commotus  in  certas  vibrationes  adiga¬ 
tur,  quibus  impetum  in  fpiralem  laminam  in¬ 
ferne  faciat,  itaque  ejus  membranacea  pars  utrim¬ 
que  impulfa  tremores  necelfario  edat  vehemen- 
tiores ,  &  fenfibiliores .  Qua  in  hypothefi  ufus 
ille  feneftrae  fuit  aflignatus,  ut  non  aeri  tympa¬ 
ni  aditum  praebeat,  fed  ut  illius  impulfus  pro¬ 
pria  membrana  fuflineat . 

§.  XXI.  Ufus  hic  adeo  do&ioribus  arrifit ,  ut 
qui  fucceffive  de  auditus  mechanemate  fcripfe- 
runt ,  vel  hanc  vel  aliam  ab  ifta  parum  difcre- 
pantem  fententiam  fequuti  fint  donec  egregius 
cum  in  multis,  tum  in  penitioris  auris  Anato- 
me  Valfalva  hypothefim  dedit  auditus  fmgula- 
rem  partim  ab  aliis  acceptam,  partim  a  fe  pri¬ 
mum  excogitatam  ,  in  qua  novum  &  peculiarem 
ufum  rotundae  feneftrae  aftignavit.  Putavit  enim 
Vir  Cl.  motus  fonoros  non  nifi  per  mechani¬ 
cum  quatuor  officulorum  motum  ex  tympano 
in  labyrinthum  transferri.  Quis  enim  nonvtdety 
inquit,  (n)  quod  fe  motus  fonoriy  ut  communius 


(n)  Di  Aut.  bum.  C.  V.  §.  L 
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,  deferre  ipft  fefe  in  labyrinthum  de- 
h  cerent  expedito  eorum  curfui  tot  inter - 
pofita  per  tympanum  impedimenta ,  fcilicet  non, 
folum  membrana  ipftus  tympani ;  fed  hinc  flapes 
ovalem  feneftram  obturans  •  illmc  membrana  fene- 
flram  rotundam  claudens ,  nec  ?ion  fitus  ejufde?n 
feneflra  advenientibus  fonoris  motibus  non  adver- 
fe ,  fed  lateralis.  Qus  animadvertens  adjecit  ae¬ 
rem  labyrinthi  non  unquam  polfe  de  loco  mo 
veri  fimul  ac  premitur  a  ftapede ,  ni  fi  fpatiolum 
aliquod  ei  datum  fit,  quo  fe  recipiat  :  ad  ha¬ 
bendum  autem  in  labyrintho  fpatiolum  iftud  non 
neceflarium  efle  confugere  ad  utriufque  fcals  com¬ 
municationem  ,  &  feneftras  rotundae,-  aperturam , 
per  quas  fonorus  aer  vertibuli  agitatus  afeendat, 
defeendat ,  &  exeat ;  fed  elfe  fatis  ,  ut  laminae 
fpiralis  membranaceae  pars  ita  ab  aere  fcals  ve¬ 
rtibuli  agitetur ,  _ut  «aerem  fcalse  tympani  com¬ 
primat,  qui  non  exeat  per  feneftram,  fed  ejus 
membranulam  impellat ,  exteriufque  aliquantu¬ 
lum  in  tympani  cavitatem  protrudat:  hac  enim 
una ,  &  unica  protrufione  membranulae  feneftne 
rotundte  fpatiolum  fatis  congruum  haberi  pofle , 
&  quantum  opus  eft  labyrinthi  capacitatem  adau¬ 
geri  .  Hac  enim  ratione  (o)  aer  Scala  vefttbuli 
propulfo  aeri  non  obfiat ,  cum  ipfe  propellere  ib- 
lum  pojjit ,  qui  in  tympani  f cala  continetur ,  no?i 
quidem  per  poros ,  aut  per  certam  aliquam  cotn* 


perhibetur 
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municationem ,  ut  quidam  fuf picari  vifus  eft ,  fed 
per  ipfius  tenuis  Zona ,  qua  utraque  fcala  diftinl 
guttur ,  comprefftonem .  IVa»?  rurfus  aer  ifte , 
tympani  fcala  continetur ,  comprejfce  Zona  fa¬ 
cile  cedit  ;  non  dico  in  tympanum  per  feneftram 
rotundam  prorumpendo ,  «/•  «  auttor  membrana 
claudi  non  animadvertens  credidit ,  fed  iftam  eam - 
dem  membranam ,  quoad  opus  eft  ( exigui  autem 
fpatii  opus  eft )  verjus  tympanum  urgendo  ?  <*/•<?#£ 
curvando .  Ex  quo  cenfet  pro  varia  fonorum  ve¬ 
hementia  variam  itidem  membranae  feneftras  ro¬ 
tunda  contingere  curvaturam .  Huic  artificio,  ut 
fedulo  natura  profpiceret ,  putat  Auflor  feneftram 
hanc  non  ex  adverfo,  fed  a  latere  membranae 
tympani  fuifle  pofitam  ,  ne  fiquidem  tympani 
aer  dum  ab  ejufdem  nominis  membrana  retro- 
pellitur  in  membranam  feneftrae  rotunda  refla 
incurrendo  ejus  incurvationi(Tncommode  refiftat . 
Neque  aliam  ob  caufam  credidit  Euftachianam 
tubam  non  ofleam  omnimode,  Sc  immobilem, 
fed  partim  ex  ofle,  partimque  membranaceam, 
&  dilatabilem  fuiffe  conftruflam,  nifi  ut  diver- 
fimode  ipfa  poifet  in  commodum  non  folum 
membrana?  tympani ,  fed  etiam  feneftne  rotundas 
aperiri  ;  itaque  aer  tympani  prelfus,  neque  mem¬ 
branas  feneftram  hanc  obferanti  ,  neque  Zonas 
refifteret,  fed  in  diverfis  fonis  diverfam  ad  fe  fe 
curvandum  aptitudinem  eifdem  relinqueret.  Qu* 
cum  retulerit  Valfalva  pluries  in  DuJVerney 
fententiana  fecilfe  videtur  ,  quoniam  tum  fcala- 

.  *  *  rum  ' 
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m  communicationem ,  &  feneftrae  rotunda  aper- 
ram  denegavit,  tum  lamina  fpiralis  tremores 
nceflit,  hoc  tamen  difcrimine ,  ut  hic  laminam, 
ferne  ,  Sc  fuperne  agitari  docuerit ,  ille  tremo- 
s  aeris  voluerit  laminam  ita  comprimere  intra 
alam  tympani ,  ut  hujus  aer  a  lamina  prefliis 
embranulam  feneftrs  rotunda  in  tympani  ca- 
tateru  urgeret,  atque  curvaret. 

§.  XXII.  Quamquam  autem  plurimi  in  hanc 
alfalv#  fententiam  iverint ,  eamque  celebrave¬ 
rit,  non  alii  tamen  defuere,  qui  ■  Vieuflenium 
querentur ,  &  feneftram  rotundam  priftinae  di- 
litati  redonarent .  Vifum  enim  Vieuflenio  (p) 
natomico  praiftantiflimo  fuit  feneftram  hanc  fe¬ 
ri  dum  rettam  lineam  refpicere  a  fuperiore  loco 
feriorem ,  ideoque  affirmare  non  dubitavit  efle 
mdem  tamquam  portam ,  per  quam  tranfeant 
norum  corporum  imprefliones,  ut  ad  percellen* 
lm  eant  proximum  auditus  organum ,  propte- 
aque  fe  illi  nomen  efle  daturum  Porta;  laby- 
nthi .  Verumtamen  haec  fententia,  quemadmo- 
im  eadem  ferme  eft ,  atque  illa ,  quam  olim 
■opofuerat  Schelhammerus,  ita  eamdem  fortem 
nitus  obtinuit,  quoniam  au&or  uterque  plus 
juo  iftiufmodi  foramini  tribuerat. 

§.  XXIII.  Quare  Boerhaavius  majori  cautela 
itus  (q)  concelflt  quidem  aliquos  tremores  per 

illam 
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illam  feneftram  cochlea  communicari ;  fed  e 
tam  accuratos,  tamque  diftin&os  effe  negavii 
ut  illi  funt,  qui  per  membrana:  tympani,  &  c 
ficulorum  artificium  aeri  veftibuli  imprimuntu 
Idcirco  imprefiionem  habitam  ope  feneftrae  r 
tundae  ftmplicem  dixit ,  atque  confufam  ,  &  d 
plex  auditus  inftrumentum  fecit,  alterum  adm 
nens  in  rotunda ,  alterum  in  ovali  fenefira 
idemque  dif cernens, 

§.  XXIV.  Neque  fuum  defuit  feneftrae  rotu 
d  se  munus  in  novo  auditus  fiftemate  ,  quod  i 
duftris,  ingeniofufque  Vir  Gotunnius  invexit.  ( 
Hic  enim  obfervationibus  innixus  inclufa  aqi 
pro  aere  ad  propagationem  foni  per  labyrinthu 
ufus  duos  oftendit  aquaeduttus ,  qui  fupervac 
neam  iftam  aquam  extra  labyrinthum,  educeret] 
quorum  alterum  a  fulciformi  veftibuli  cavitatf 
(s)  alterum  (t)  a  fcala  tympani  prope  rotunda 
feneftram  ortum  ducere  demonftravit ,  docuitq 
in  hujus  aqusdu&us  commodum  datam  effe  : 
neftra?  rotundae  membranam,  ut  eo  tempore ,  q 
tympani  membranam  fonora  unda  impellit ,  / 
tympani  persujfus  tremorem  acceptum  membra a 
communicet  feneflrae  rotundae  ,  quae^  ofcillatione  J 
proximum  humorem  J 'calce  tympani  agitaret , 
per  orificium  cochleae  aquaeduttus  eodem  tempi 
expelleret ,  quo  'veflibuli  humor  a  ftapede  mor> 

•  tur. 


(r)  De  aqued.  §.  LXXII.  (s)  Tab.  I.  Fig,  II.  h , 
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w.  Ita  enim ,  ait,  quando  hujus  humoris  pars 
er  veflibuli  fcalam  propellitur  ,  invenit 

im  in  tympani  fcala  paratum ,  i»  facile  J 'e 

xonerct .  Deinde  alteram  etiam  ob  caufam  fe- 
eftram  ,  de  qua  loquimur,  fabrefaftam  fuiffe  ad¬ 
it  ,  videlicet  ut  qui  eam  premit  humor  tempo- 
e ,  quo  nova  quantitas  ex  veftibulo  advehitur , 
on  in  fuperpofitam  cochleae  Zonam ,  etft  brevio- 
em  hic ,  robuftioremque  totus  ageret ,  fed  in  ce - 
entem  hanc  rotundae  feneflrae  membranam  impul - 
'us  partem  perderet :  qui  poliremus  membrana 
fus  aliquam  habet  cum  Valfalvas  lententia  affi- 
itatem. 

§.  XXV.  Superell  tandem  ,  ut  hac  in  re  quid 
mferit  Phylioiogorum  hac  nollra  serate  Princeps 
dallerus  afferamus.  Ei  quidem  vifum  olim  fue- 
at *  *  fpiralem  laminam  nervis  ple?iam  in  tremores 
gi  a  membranae  tympani  of dilatione ,  quae  aerem 
avitatis  tympani  exagitat ,  &  feneflrae  rotundae 
xembranam  feriat ,  haec  cochleae  internum  aerem . 
it  pollea  in  Phyfiologise  Elementis  *  nullum 
uic  fenellrse  ufum  tribuere  videtur ,  dum  tre- 
jores  aereos  per  eam  viam  ad  auditus  organum 
enire  non  pojfe  fufpicatur,  quia  nimirum  tum 
tneflra  rotunda  non  refpondet  e  direHo  membra?iae 
vmpani ,  fed  averfa  omnino  ab  ea,  &  poflerio- 
?m  fedem  refpicit ,  (y  toto  promontorii  tubere  ab 

ea 
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ea  feparatur  ;  tum  mucus ,  quem  m  tympano  nun - 
quam  non  reperiit  ,  videtur  tremores  valde  fran¬ 
gere ,  quos  aliquis  pojfet  in  aere  tympanum  re¬ 
plente  ponere . 

§.  XXVI.  Hxc  illa  funt,  qua;  de  feneftrac 
rotunda;  nomine ,  ftruftura ,  8c  ufu  pra;ftantiflimi 
in  Anatomia,  Phyfica,  &  Phyfiologia  Viri  ad¬ 
huc  excogitarunt,  quorum  omnes  de  ejus  deno¬ 
minatione  ,  licet  minus  vera ,  communi  confen- 
fu  convenere,  fed  circa  delineationem,  defcri- 
ptionem,  atque  ufum  in  contrarias  opiniones  fue¬ 
re  diftra&i.  Quandoquidem  alii  rotundam,  alii 
ovalem,  alii  triangularem  figuram  verbis,  8c  ico¬ 
nibus  huic  feneftra;  tribuerunt;  ac  partim  maxi¬ 
mam,  partim  non  levem  ,  partim  denique  nul¬ 
lam  ejus  effe  voluerunt  habendam  utilitatem  . 
Quam  fententiarum  varietatem  cuilibet  fedulo 
cogitanti  apparet  ex  eo  vel  maxime  proficifci, 
quod  hujufmodi  au&ores  omnes  aut  hypothefibus 
magis,  quam  obfervationibus,  aut  hujus  feneftra; 
Anatomia;  rudiori ,  vel  certo  non  accuratae ,  in¬ 
nitebantur. 

§.  XXVII.  Nos  itaque,  ut  erueremus  quid 
.  veri  Anatomici,  &  Phyfici  prccftantiifimi  hac  in 
re  tradiderint,  quidve  falfi  nobis  obtruderint, 
aufi  fumus  in  Anatome  feneftra;  rotunda;  illu- 
ftranda,  ejufque  probabiliori  munere  affignando 
operam  qualemcumque  noftram  conferre.  Ne  au¬ 
tem  in  re  tanti  momenti  turpiter  hallucinare- 
mur,  in  id  prasfertim  intendimus,  ut  non  modo 

ho- 
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ominum  ,  fed  etiam  volatilium  ,  brutorumque 
uribus  difle&is,  quantaque  potuimus  diligentia 
ivicem  comparatis ,  veluti  per  abditiores  natu- 
e  femitas  procedendo,  propofitam  tandem  me- 
tm  alfequeremur .  Et  fane  tria  nobis  ftatuenda 
ccurrerunt:  I.  Germanam  feneftra  rotunda  ftru- 
:uram  nondum  expofitam  fuifle,  quam  idcirco 
amtis :  II.  Occludenti  ejufdem  membrana  Tym- 
tni  minoris ,  aut  Secundarii  nomen  ob  fuam  con- 
>rmationem  convenire  :  III.  Demum  Tympanum 
dc  Secundarium  auditui  perfe£liori  infervire,  ut 
)  potiflimum  ufa  fuifle  natura  videatur,  quo- 
efcumque  alia  defecerint  inftrumenta. 
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CAPUT  II.  j 

De  Feneftr&  Rotunda  Figura ,  Situ,  ac 

Struttura . 

§.  I.  J^i^^^Uemadmodum  aliena  referen-. 

tes  circa  feneftram  rotundam 
auris ,  de  ejus  nomine  ,  ftru- 
flura,  &  ufu  loquuti  fumus, 
ita  eumdem  ordinem  fervan- 
dum  effe  duximus,  dum  ea, 
quse  noftris  ex  obfervationibns  eruta  funt,  Ana¬ 
tomicorum,  &  Phyficorum  judicio  fubjicimus . 

§.  II.  Cur  veteres  Anatomici  feneftram  hanc 
rotundam  appellare  caeperint,  non  a^gre  aflequi 
poterit  quifque  confideret  eos  obfervationes  fuas, 
potiflimum  ad  Labyrinthum  pertinentes  ,  in  fce- 
tibus  inftituitfe ,  in  quibus,  ut  notum  eft,  non 
multum  negotii  facit  Auris  internae  Anatomica 
adminiftratio .  Quandoquidem  foramen  hoc  in 
foetu  nonimeftri  rotundam  potius ,  aut  ovalem, 
ut  plurimum ,  exhibet  figuram .  Neque  facile 
acquiefcere  polfumus  Cl.  Lieautaud  fententise  (a) 
putantis  huic  feneftraj  datum  fuifle  rotunda  no¬ 
men,  quod  adulto  in  homine  per  meatum  ait- 

di- 


(a)  EJJais  Anatom,  de  /’  Oreille ,  P.  ^4, 
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torium  infpicienti  rotundum  foramen  illud  ap- 
ireat ,  quod  revera  alia  figura  donatum  eft . 
obis  enim  per  meatum  auditorium  quaquaver- 
s  infpicientibus  non  difficile  in  confpeftum  ve- 
t  feneftrse  apertura ,  ut  eft,  prope  triangula- 
s. 

§.  III.  Ab  iis  itaque,  qui  de  hoc  externo 
neftrx  foramine  tam  ofcitanter  egerunt ,  qute- 
im  ejus  delineatio,  qua;ve  defcriptio  erat  ex- 
:£tanda?  Sane  illorum  Anatomicorum  vix  ulla; 
nt  icones,  aut  defcriptiones ,  qua;  integram  , 
;ramque  hujus  particula;  imaginem  oculis,  aut 
limo  repraftentent .  Nam  in  aliis  membranam 
neltra;  oftium  occludentem  ,  in  aliis  veraciorem 
neftne  fitum  defiderabis.  Et  fi  quis  ex  recen¬ 
sibus  finuofam  ejus  internam  ftru&uram  indi- 
vit,  non  tamen  eamdem  abfolutam  dedit,  aut 
lineavit .  ' 

§.  IV.  Non  enim  difficile  fuerat  vetuftiori- 
Is  circa  ftru&uram  feneftra;  ita  hallucinari ,  ut 
ertam  femper,  8c  patulam  eamdem  fecerint, 
ujufmodi  fe  fe  offert  explorantibus  aures  lon- 
i  temporis  fpatio  exficcatas,  in  quibus  quidquid 
embranacei  eft  penitus  abfumptum  fuerat,  ac 
Defaffatum.  At  fimul  ac  improbo  labore  re- 
utiffimas  aures  Anatomici  perfcrutarunt,  ftatim 
;  membranaceum  occurrit  operimentum  . 

§.  V.  Quanam  vero  de  caufa  faflum  fuit , 
plurimum  Anatomici  diffentirent,  dum  hujus 
leftra;  fitum  affignarunt  ?  Anne  quod  alii  in 
i  i  foe- 
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foetibus,  alii  in  puerulis ,  alii  demum  in  adultis 
aut  fenibus  obfervationes  fuas  inftituerunt?  San< 
pro  diverfa  hominis  setate  fitum  quoque  feneftra 
rotundae  variare ,  tum  induftris  Caffebomius  olin 
adnotavit,  cum  nobis  datum  fuit  obfervare. 

§.  VI.  Porro  quantum  auditus  organum  per 
ficitur  9  quantumque  offa  temporum  grandefcunt 
tantum  feneftra  in  foetu,  vel  in  homine  nati 
dimoveri  videtur  de  propria  fede.  Nam  in  tri 
meftri  foetu,  in  quo  cochlea  ferme  cartilagine 
adhuc eft,  praeter  hujus  feneftra  marginem,  quen 
veluti  offiftcationis  fuse  principium  habet ,  in  qu 
nullum  eft  proceffus  maftoidei  veftigium ,  nulli 
que  idcirco  tympani  cavitas ,  feneftra  rotunda  at 
terius  profpicit  ,  &  quafi  paralella  eft  meu 
brans  tympani,  a  qua  tamen  aliquantulum  d 
ftat .  In  quadrimeftri,  cochlea  jam  offefa&a ,  ar 
teriufque  vergente ,  8c  contra  tympani  membr; 
nam  extuberante,  fed  nullo  ha&enus  apparent 
proceffus  maftoidei  veftiglo,  nec  cavo  tympani 
feneftra  pone  tuberculum  cochlea  infigniter  ape 
ta  magis  ad  anteriora  vergit,  membranamqi 
tympani  fibi  paralellam  contingit.  In  quinque 
meftri  ob  offefa&am  Cochleam,  &  quadanteni 
retrogredientem  ;  ob  exordientem  maftoideui; 
proceffum,  qui  offeum  circellum  tympani  a  C 
chleae  conta&u  fejungit,  exteriufque  traducit;  c 
incipientem  denique  propter  hanc  caufam  tyr 
pani  cavitatem,  feneftra  cum  humilior  fit,  tui 
inferiori  circelli  fegmento  ferme  incumbens  ve 
^  fus 
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fus  pofteriora  aliquantulum  inclinatur.  In  fexi* 
meftri  vero  amplius  a  circello  recedit ,  &  in  fe- 
ptemmeftri  adeo  Cochlea  perfe£la,  Sc  retroducta 
eft ,  initium  Proceffus  au£tum,  Sc  tympani  ca¬ 
vum  confpicuum ,  ut  feneftra  pofterius  vergens  a 


tympani  circello  diftet  per  lin.  1  ~  .  In  oStime- 

ftri  demum  per  lineas  duas ,  Sc  in  nonimeftri , 
cujus  Cochlea  Turium  addufta  magis  apparet , 
proceffus  initium  magis  protuberans ,  Sc  tympa¬ 
ni  capacitas  magis  amplificata ,  feneftra  itidem 
pofterius  magis  converfa  a  tympani  circello  per 
lineas  fere  tres  videtur  receffiffe .  Ita  foramen 
hoc,  de  quo  loquimur,  pro  vario,  eodemque  of- 
feo  Cochleas,  muitoque  magis  Maftoidei  procef¬ 
fus  incremento,  tantum  ab  anteriori  parte  ad 
inferiorem ,  Sc  demum  ad  pofteriorem  converfum 
fuit ,  ut  in  ultima  foetus  atate  vix  tympani  mem¬ 
branam  ex  obliquo,  Sc  longinque  refpiciat ,  quam 
m  prima  non  modo  a  fronte  confpexerat ,  fed 
stiam  immediate  contigerat . 

§.  VII.  Quas  quidem  expofitas  mutandi  fitus 
:aufa  fi  pergerent  in  homine  nato,  feneftra  in 
:antum  pofterius  pelleretur ,  ut  nulla  ratione  tym- 
>anum  amplius  refpiceret.  At  nova  partes  orga- 
10  auditus  accedunt  in  infante,  Sc  puero,  mul¬ 
oque  magis  in  adulto ,  qua  id  incommodi  aver- 
unt.  Sunt  autem  partes  ifta  proceffus  Maftoidei 
najor  protuberantia,  Sc  totius  offis  temporis  in- 
rementum ;  quo  fit ,  ur  meatus  auditorius  0 f- 
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feu s,  qui  nullus  eft  infoetu,  exoriatur.  Hic  por¬ 
ro  quo  loci  inferius,  exteriufque  exculptum  ha¬ 
bet  finura  ad  excipiendum  condiloideum  procef- 
fum  maxillas  inferioris,  interius  prominet ,  &  ve- 
luti  curvatur,  quare  meatus  a  cilindrica  figura 
recedens  peculiarem  quamdam  tortuofitatem  adi- 
pifcitur,  &  tympani  circellus,  atque  membrana , 
quae  in  foetu  fuerat  horizonti  ferme  perpendicu¬ 
laris,  eidem  adeo  obliqua  fit,  ut  circelli  fegmen- 
tum  inferius  ultro,  intimiufque  protrufum  fe  fe 
quafi  fubjiciat  cochleas  tuberi.  Idcirco  membra¬ 
na  tympani  acutiffimum  cum  horizonte  angu¬ 
lum  efficiens  iterum  occurrit  foramini  feneftras 
rotunda;,  quod  in  nonimeftri  foetu  magis  retro- 
greffum  haud  amplius  ipfam  profpiciebat .  Patet 
igitur  feneftram  hanc  in  foetu  primum  anterius 
magis  converfam  effe,  deinde  pofterius  inflexam 
a  tympani  membrana  recedere  ,  ac  fe  fe  prope- 
modum  avertere  ob  offefcentis  cochleas  incremen¬ 
tum:  at  in  homine  adulto  feneftram  fuum  qui¬ 
dem  retinere  locum  verfus  pofteriora,  fed  ma¬ 
gis  e  direCto  fubftratam  tympani  membranam 
profpicere  ob  ipfius  membranas  verfus  interiora 
protenfionem,  &  inclinationem,  quam  parit  of- 
fei  meatus  auditorii  origo ,  &  conformatio.  Qua 
in  pofitione  defcribenda  fi  cui  forte  nimium  fol- 
liciti  effe  videamur,  id  nobis  vitio  non  vertet, 
ubi  commonefactus  fuerit  fttum  hunc  vel  maxi¬ 
me  conducere  ad  ufum  rotunda  feneftras  intel* 
ligendum . 


§.  VIII. 
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§.  VIII.  Quoniam  vero  offeum  cochlea  tuber., 
state  craffefcit,  inde  fepiiTime  fit,  ut  foramen 
'eneftras  rotundae  in  fenibus  anguftetur,  &  po- 
lerius  in  tantum  vergat  ,  atque  averfum  fit 
nembrans  tympani  ,  ut  canaliculum  fpeftet, 
ntra  quod  ftapedis  mufculus  fe  fe  occultat. 

§.  IX.  Ut  autem  verum  hunc  feneflrae  fitum 
magis  apertum  delineatione  facerem ,  ita  fene- 
tram  hanc,  &  tympani  cavum  non  in  uno  ca¬ 
lavere  paravi,  ut  infpicienti  cuilibet  tum  omnis 
membrana  tympani  periferia  [x],  cum  ipfamet 
eneftra  rotunda  eodem  tempore  ,  fuaque  natu- 
*ali  in  fede  locatas  fe  fe  exhiberent.  Neque  ad¬ 
modum  difficile  fuit  obfervare  feneftram  rotun- 
lam  non  tantum  pofteriora  refpicere  ,  quantum 
laffenus  traditum  fit .  Nam  Labyrinthus  fua 
n  fede  confideratus  non  adeo  ,  ut  Valfaiva  de- 
ineavit,[y]  perpendicularis  efl  membranas  tym- 
>ani,  fed  magis  pofterius  inclinat,  &  eidem 
nembranaE  potius  eft  parallelus  .  '  Quapropter 
leceffario  fequi  debet,  ut  etiam  feneftra  rotun- 
la ,  quae  juxta  Valfalvas  delineationem  extra 
aaturalem  fitum  fublimior  eft,  in  naturali  la¬ 
byrinthi  pofitu  magis,  magifque  verfus  mem¬ 
branam  tympani  converratur,  quam  quis  ha£le- 
ms  fuerit  arbitratus:  alioquin  fieri  non  pollet, 
.it  fenefira  per  meatum  auditorium  infpicienti 
:onfpicua  vel  minimo  negotio  foret  verfus  occi- 
3ut.  Cum  autem  &  hujufmodi  fit  labyrinthi 
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pofnus  refpefru  membrana  tympani ,  8c  rotun¬ 
da  feneftra  non  in  anteriore  ,  fed  pofteriore  tu¬ 
beris  parte  cochlea  aperiatur  ,  non  polium  in 
omnibus  cum  Vieuflenio  fentire  circa  verum 
ejufdem  fitum,  quia  feneftra  non  omnino  ad  re- 
6iam  lineam  tympani  membranam  refpicit;  ne¬ 
que  cum  Boerhaavio  facere ,  quia  non  ita  con¬ 
vertitur  ad  tympani  membranam ,  ut  ejus  cen¬ 
tro  opponatur;  neque  demum  recentioribus  af- 
fentiri,  qui  volunt  eam  feneftram  huic  mem¬ 
brana  omnimode  averfam  efle  :  fed  potius  ac¬ 
cedam  Valfalva  defcriptioni  edocentis  ,  eam 
refpeBu  membranee  tympani  non  parallelam  ejfe , 
fed  verticalem ,  ideoque  non  totam  tympani 
aream  e  dire£to ,  fed  ejus  fegmentum  [z]  oblique 
profpicere . 

§.  X.  Naturalem  vero  ,  quem  ha&enus  de- 
fcriplimus  rotunda  feneftra  fitum  rite  obfervanti 
peculiaris  quidam  finus  (a)  occurrit,  qui  cum 
ufum  fatis  infignem  habeat , expoftulat ,  ut  eum, 
faltem  paucis,  indicemus.  Infculptus  eft  in  po- 
ftico  pariete  cavitatis  tympani  fuperne  prope  in- 
grefllmi  tendinis  mufculi  ftapedis  fub  eo  ferme 
loco,  quo  canalis  minimus,  &  minor  ad  verti¬ 
bulum  vergunt.  Hac  fortafle  illa  cavitas  eft, 
quam  Schelhammerus  olim  i^b)  veluti  novam 
indicaverat  in  parte  poftica  cavitatis  tympani 

effor- 


(z)  Tab.  I.  Fig.  I.  e.  (a)  T ab.  I.  Fig .  I.  C. 
ib)  loc.  fit.  P.  II.  G.  V.  §.  IX. 
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efformata ,  &  proxime  adjacetis  cochlea  foramini 5 
nempe  ipfimet  feneftrs  rotunda? . 

§.  XI  Verum  ad  penitiorem  hujus  feneftras 
ftru&uram  procedendo,  eam  in  partem  ofleam, 
&  membranaceam  diftinguere  neceffe  eft  ,  & 
utramque  ex  ordine  defcribere ,  quarum  ilia  mi¬ 
nus  nota;  hxc  vero  vix  animadverfa  fuit. 

§.  XII.  Ofleam  feneftra?  rotundae  partem  pro 
diverfa  infpiciendi  ratione  diverfam  exhibere  fi¬ 
guram  docent  Anatomici  recentiores,  iidemque 
pneftantiftimi ,  triangularem  nempe  videri  eam 
per  tympani  cavitatem  contemplanti ;  introfpi- 
cienti  vero  per  fcalam  tympani  rotundam  appa¬ 
rere,  ideoque  veteres  Anatomicos  quadantenus 
excufandos  autumant,  fi  feneftram  hanc  rotun¬ 
dam  appellaverint.  Verum  fedula  adhibita  admi- 
niftratione  cuilibet  Anatomia?  cultori  facile  erit 
confpicere  feneftram  hanc,  ficuti  exterius,  inte¬ 
rius  quoque  figuram  triangularem  exhibere  , 
quamquam  (  quod  maxime  attendere  oportet  ) 
triangula  ifthec  curvilinea  non  apice  ,  non  late¬ 
ribus ,  fed  bafi  tamtummodo  fibi  invicem  ex  par¬ 
te  refpondeant,  quod  fit  ob  peculiarem  totius 
feneftra?  fabricam,  quam  peritiftimi  in  re  Ana¬ 
tomica  viri  neglexerunt.  Quam  enim  feneftram 
rotundam  vocant,  non  ea  foramen  eft,  ut  aje- 
bant ,  fed  conicus  quidam  canalis  a  cavitate  tym¬ 
pani  in  cognominem  fcalam  adapertus.  Hinc 
re£le  CafTerius  (c)  eam  modo  foramen  rotundum 
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'tortuofum  ,  modo  fenejlram  cochlea  fmuofam  ap¬ 
pellavit  ;  multoque  re£tius ,  veriufque  praclarilft- 
•mus  Hallerus  (d)  canalem  potius  ejfe ,  quam  fo¬ 
ramen  ,  cujus  duo  funt  ojlia  commonefecit.  Uri¬ 
nam  ipfe  qua  ratione  canalis  hic  a  cavo  ad  fca- 
lam  tympani  procedat,  ea,  qua  pollet,  indu- 
flria  indagaflet;  vel  enim  tanto  ufi  fuiflemus 
duce  in  obfervando ,  vel  graviflima  ejus  auffo- 
ritate  tueremur  ea,  qua;  nobis  primum  datum 
eft  inveftigare. 

§.  XIII.  Vidimus  autem  oftium  feneftras  ex¬ 
ternum  ad  triangularem  figuram  accedere ,  ita 
tamen ,  ut  non  perpetuo  vertex  fuperiora  refpi- 
ciat ,  quemadmodum  immortalis  Praeceptor  do¬ 
cuerat,  fed  ad  latera  faepe  vergat,.  &  bafis  pa- 
rabolicam  figuram  affeflet.  Ex  hoc  aditus  patet 
non  immediate  ad  fcalarn  tympani ,  ut  adhuc 
arbitratum  fuit,  fed  ad  canalem  (e),  qui  tam¬ 
quam  a  bafi  ab  hocce  externo  olfio  incoeptus , 
apice  anguffato  tranfverfim  tendens  ad  initium 
lamina;  fpiralis  conicam  figuram  adipifcitur.  Ca¬ 
nalis  autem  ilfe  vel  in  foetu  feptem  menfium 
perfe&us,  8c  valde  confpicuus  elf.  In  hujus  au¬ 
tem  canalis  inferno  pariete  ,  qua  tympani  fca-  ( 
lam  fpe£Iat,  (f)  alterum,  idemque  internum  'i 
oftium  triangulare  (g)  patet,  quod  apice  fuo  in 
apicem  conici  hujufce  canalis  definit  ad  pr&di- 
2 _  ‘  vfutn 

~(d)  C.  I.  §.  XIII.  (e)  Tab.  I.  Fig.  II.  *  Fig.  III.  *  Fig.  IV.  a.  i 

(  i  )  Exploranti  Labyrinthum  extra  natura/em  fitum  %  in  quo 
fcala  tympani  inferior  efl ,  oftium  hoc  internum  fuferius  eft  ,  ut  in 
Tab.  I.  Fig.  II.  (g)  Tab,  I.  Fig.  II.  III. 
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<5lum  lamina;  fpiralis  initium ,  itaque  fua  aper¬ 
tura  ejufdem  fcalae  tympani  principium  efficit. 
Neque  hac  tantummodo  in  oflea  feneftrs  parte 
animadvertimus,  fed  in fulcum quemdam  incidimus, 
quem  Kcet  primum  confpexerit.  du  Verney  (h) , 
ac  deinde  confirmaverit  Caflebomius  (i)  ,  atque 
venerandus  Praeceptor  Morgagnius  (*),  nemo  ta¬ 
men  eorum  ejufdem  figuram,  neque  progrefliim 
defcripfit.  Sulcus  hic  manifeftiflimus  ei  fit,  qui 
per  feneftram  oblique  intra  canalem  infpiciat, 
Infculptus  eft  in  bafi  utrique  oftio  communi  (k), 
deinde  ab  externo  oftio  recedens,  &  intus  pro¬ 
cedendo  fenfim  anguftatus,  totum  oftii  interio¬ 
ris  marginem  legit  ,  veluti  fulcus  in  circello 
tympani  impreflus,  ac  tandem  ad  laminae  fpi¬ 
ralis  initium  (1)  obliteratur.  Margo  autem  oftii 
interni  ,  quod  defcripfimus  craffefcit  primum, 
deinde  ubi  ad  apicem  oftii  pervenit  in  tenuiffi* 
mam ,  acutamque  veluti  fpinam  facit  cum  ipfa- 
met  fpirali  lamina  continuam  ,  aliquantulum 
recurvam,  &  intra  fcalam  tympani  prominen¬ 
tem  .  Gscterum  in  pluribus  hunc  in  finem  ex¬ 
ploratis  feneftris ,  nullam  hoc  in  fulco  diverfi- 
tatem  inveni  ,  niti  quod  plerumque  ad  latus 
veftibulo  proximum  (m)  magis  defcendat ,  Sc 
recurvus  fit. 
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§.  XIV.  Ex  quibus  facile  colligitur  non  pau- 
ca  efle ,  qu&  circa  ofleam  hujus  feneftra;  partem 
Viri  in  Anatome  peritiflimi  vel  leviter  attige¬ 
re,  vel  negelexerunt.  I.  Siquidem  triangulare  fo¬ 
ramen,  quod  exterius  confpicimus,  non  imme¬ 
diate  aperiri  in  fcalam  tympani ,  fed  oftium  ex¬ 
ternum  folumrnodo  efle  peculiaris  cujufdam  ca¬ 
nalis:  II.  Feneftram  hanc  canalem  idcirco  effe  a 
modo  difto  foramine  inceptum  ,  8c  ad  initium 
lamime  fpiralis  conice  delinentem  ,  internoque 
oftio  in  fcalam  tympani  profpicientem :  III.  In¬ 
ternum  hoc  oftium  neque  efle  parallellum  ex¬ 
terno ,  quia  non  in  apice  canalis,  fed  in  infe¬ 
riori  ejus  pariete  infculptum ,  neque  rotundam 
figuram  habere,  fed  triangulare  fe  fe  exhibere 
cuilibet  per  tympani  fcalam  infpicienti:  IV.  Sul¬ 
cum  circa  oftii  hujufce  interni  marginem  patere 
fulco  circelli  tympani  quo  quo  modo  fimilem, 
cujm  neceflitas  licet  maxima  fit  ,  accurata  ta¬ 
men  deferiptio  defiderabatur :  V.  Feneftram  ro¬ 
tundam  idcirco  longiorem  extenfionem  habere, 
quam  fuerit  ha61enus  arbitratum  ,  utpote  qu& 
canaliculum  efficit  non  ftatim  apertum  in  ofleo 
fcalai  tympani  pariete,  quo  cognominem  cavi¬ 
tatem  profpicit ,  fed  ad  alterum  ejufdem  fcalas 
parietem ,  quem  lamina  fpiralis  conftituit ,  pro¬ 
cedens  inibi  ita  aperitur,  ut  totum  omnino  fica¬ 
ta  lumen  interiori  oftio  tranfverfim  occupet  . 
QuX'  quidem  omnia  quanti  momenti  fint  ad 
exquifitiorem  fenfum  auditus  tum  demonftrare 

co- 
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enabimur,  cum  ea  in  medium  protulerimus, 
us  circa  partem  hujus  feneftras  membranaceam 
dula  indagatione  deteximus . 

XV.  Feneftram  hanc  membrana  claudi  , 
am  Vidio  (n),  ut  alias  innuimus,  tum  etiam 
oft  hunc  innotuit  Caflerio .  At  ille  a  perioftio 
ivitatem  tympani  circum vefti ente,  hic  vero  a 
abyrinthi  perioftio  occludentem  membranam 
educebat .  Quid  vero  indicare  voluerit  Celeb. 
ac  noftra  astate  Lieautaud  (o),  dum  inquit, 
tramque  feneftram  recentibus  in  fubjeflis  ob- 
irari  membrana  ejufdem  foliditatis,  ac  tympa- 
l  ,  non  fatis  alfequi  poffum .  Nam  licet  ea  du¬ 
lci  lamina  conftantem  obfervaverimus ,  nun- 
aam  tamen  confpeximus  craflitiem  membrana; 
^mpani  adaquare  .  Quandoquidem  tympani 
embrana  ex  crafliori  perioftio  meatus  audito- 
i,  &  tenuiori  tympani  compingitur;  hcec  vero 
l  tenui  perioftio  tympani ,  &  tenuiftimo  La- 
/rinthi  componitur. 

§.  XVI. Vidimus  enim  tenue  perioftium  tym- 
ni  (p)  ad  externum  feneftrae  oftium  cum  per- 
nit,  non  modo  introfle&i,  &  fencftras  canali- 
lum  obducere ,  fed  etiam  fulco  interioris  oftii 
nefti,  pergere  ad  initium  lamina  fpiralis  of- 
e ,  eique  firmiter  adhasrere ,  atque  ita  exti- 
am  (q)  hujus  membrana  laminam  conftituere: 

dum 


[n]  C.  7.  §.  X.  XI.  (o)  Efrais  Anatopt.  Ortillc  interne .  p,  $8* 
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dum  interea  labyrinthi  periodium  (r)  longe 
tenuius  fulcum  eumdem  legens,  &  femitas  alte¬ 
rius  fidens,  in  alteram,  nempe  intimam  (s) 
membrana  laminam  commutatur.  Atque  hinc 
patet  neque  Vidium  ,  neque  Caflerium  erratos 
ivifle,  licet  contrarias  de  hujus  membrana  ori¬ 
gine  fententias  protulerint  . 

§.  XVII.  At  error  ed  omnibus  Anatomicis 
familiaris  circa  hujufce  membranula  figuram . 
Eam  enim  fibi  fingunt  internum  odium  ita  oc¬ 
cludentem,  ac  fi  plana  eflet ,  eidemque  fuper 
extenfa ,  &  exteriori  odio  parallella ;  rati  fcili- 
cet  odium  hoc  e  direfto  aditum  ad  internum 
odium  aperire.  Verum  longe  aliter  collocatam 
ede,  diverfaque  figura  donatam  ,  tum  equinse 
auris  Anatome  nobis  obtulit ,  tum  q  uam  pluri¬ 
mis  adminidrationibus  accuratiffime  indituris  hu¬ 
mana  in  aure  deteximus.  Ed  enim  in  equo  pa- 
tentidimum  [t],  quod  in  homine  (u)  non  aegre 
confpicitur  :  fcilicet  membranam  hanc  legere 
fidcum  interioris  odii,  quod  cum  inferne  in  fe- 
nedrae  canaliculo  aperiatur,  non  e  direflo  poted 
externum  odium  profpicere  ,  fed  totum  fcals 
tympani  lumen  tranfverfim  debet  occupare;  de- 
ifide  eam ,  veluti  in  apicem  eo  loci  convenire , 
quo  margo  triangularis  odii  interioris  ad  initium 
lamina;  fpiralis  odea;  facit  in  fpinam  prominen-i 

tem 


(r)  lbid.  b .  (s)  lbid.  c . 

[u]  Tab,  I,  Fig,  V.  a» 


[t]  Tfib,  J.  F ig. 


y.  e 
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:em  intra  fcalam  tympani  (x)  ,  itaque  ab  illa 
'pina  elevari  intra  fcalam ,  atque  tenfam  ferva- 
i ,  ut  ipfamet  membrana  Coni  dimidiati  figuram 
idipifeatur . 

§.  XVIII.  Membrana  autem  hax ,  cujus  figli¬ 
na  nondum  fuit  adverfa ,  etfi  totum  fcalte  tym- 
>ani  lumen  ad  ejus  initium  teneat,  minime  ta- 
nen  cum  proxima  veftibuli  cavitate  communi¬ 
at,  quemadmodum  Cl.  quidam  viri  arbitraban- 
ur  (y) .  Quandoquidem  fpiralis  lamina  mem- 
>ranacea  inter  membranulam  hanc  ad  fcals  prin- 
ipium  elevatam ,  &:  veftibuli  cavitatem  eft  in- 
erpofita  . 

§.  XIX.  Plana  igitur  non  eft  membrana  ifta 
eneftrai  rotunda? ,  neque  exteriori  oftio  fuper- 
xtenfa ,  fed  fuper  oftium  internum  tenfa,  intra 
:alam  tympani  produtfta,  &  in  apicem  contra- 
ta,  dimidii  coni  figuram  reprsfentat.  Quapro- 
ter  quifquis  traditam  a  nobis  feneftra?  rotun- 
a?,  ejufque  membrana  deferiptionem  fedulo  ad- 
ertet,  nullus  dubito,  quin  ex  iis,  qua:  illu- 
:ravimus,  vel  deteximus  facile  intelligat,  tan- 
am  elfe  membrante  huic  cum  tympano  affini- 
atem ,  ut  tympani  minoris  ,  feu  fecundarii  no- 
aine  polfit  infigniri  (z).  Eft  enim  feneftra  ca¬ 
na- 


tfx)  Tab.  I .  Fig.  V.  a .  [y]  Vici.  Morg.  Ipift.  Anat.  VII. 

[z]  Nomen  novum  non  eft ;  indicaverat  enim  diligentiiTimus 
rofTettor  Scfciaarfchmid  in  Tab<  Anat.  Splanc  Pag.  160 .  Feneftra 
tunda ,  inquit,  in  exjiceatis  oflibus  aperta  ad  cochleam  ducit ;  in 
tentibus  vero  tenui ,  &  pellucida  membrana  clauditur  a  quibujdam 
mpamm  mir.us  vocata. 
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naliculus  meatui  auditorio  quadantenus  non  diffi 
uiiiis.  In  ejus  extremo  infculptiis  eft  fulcus ,  u 
in  circello  extremum  meatus  auditorii  confli 
tuente  ;  huic  fulco  circumundique  adhasret  mem 
brana  hic  firmius,  atque  profundius,  illic  debi 
lius ,  ac  levius ,.  quae  interiorem  canalis  aperti 
ram  penitus  obducit.  Quas  omnia  affinem  cana 
lis  auditori  ftru&uram  fatis  indicare  viderentur 
Sed  ultro  accedit,  quod  utraque  membrana  fit 
proprium  canalem  auditorium  occludens  binis 
laminis  conflat,  quibus  quidem  fi  in  tympan 
primario  mediam  vafculofam  Ruifchiante  inje£lic 
nes  adjiciendam  demonflrarunt  (a) ,  ea  fortaff 
etiam  in  fecundario  non  deefl,  licet  ob  tenui 
tatem  hactenus  inconfpicua  ,  aliquando  tamei 
Anatomicorum  induftria,  vel  diligenti  morbe 
farum  aurium  diffe&ione  patefacienda^  Quid  1 
utriufque  membrana  ilia  pofitio  fit,  ut  inclina 
tae  ambo  aliquantulum  oblique  ad  interiora  vei 
gant,  atque  ita  vergant,  ut  intra  capacitaten 
unicuique  peculiarem  in  umbonem  affurgant 
Porro  quemadmodum  tympani  primarii  mem 
brana  prominet  intra  cognominem  cavitatem 
ita  etiam  membrana  tympani  fecmidarii  inrr; 
fcalam  tympani  attollitur,  &  convexa  fit.  Ne 
que  fortaffe  natura  conflantiffime  non  modo  ii 
homine,  fed  etiam  in  quadrupedibus  omnibu 
voluit  tympani  fcalam  veflibuli  fcala  capaciorem 
nili  ut  veluti  proprias  cavitati  tympanum  fecun 
...  da- 


(a)  Epift.  Problem.  VIII, 
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tum  inferviret  (b).  Neque  intereft  tympano 
undario  deeffe  malleum  ,  mufculofque  ad  ipfum 
ido  tendendum ,  modo  laxandum.  Tenditur 
m  perpetuo  ab  exigua  marginali  fpina  oftii 
erioris,  pr^cipue  ad  apicem  ,  Sc  eo  commo- 
ur  mechanemate  ,  quod  fibi  magis  accomo- 
um  erimus  demonftraturi. 

XX.  Hoc  ego, in  fequentibus  cum  in  ve- 
iorem  totius  feneftras  ,  ac  ligillatim  hujus 
mbrans  ufum  inquirendo ,  apertum  fecero , 
clare  demonftratum  ivifTe  rear,  nullum  huic 
mbranaj  magis  proprium  prxter  tympani  fe- 
darii  nomen  convenire ,  quod  liceat  nobis  in 
terum  ufurpare . 


b)  c.  ul  §.  xxi. 


G  A- 
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CAPUT  III. 

S 

De  Tympani  Secundarii ,  ac.  totius  Tene  flue 

rotunda  ufu • 

§.  I.  in  te  reflet  nos  feneftras  ro- 

tundas  fitum  ,  ftrufturamque 
§  ?%[  ftatuifle,  nifl  in  ejus  ufum  in- 

quireremus;  quare  ut  in  hac 

•  r%  •  •  * 


^  perquifitione  re£tius  proceda- 
^  mus  oftendere  oportet  quoc 


potiflimum  in  commodum  natura  Secundariun. 
tympanum  elaboraverit.  Singularis  ejus  ftruStu 
ra,  quam  expofuimus,  ejufque  in  animalibus  o- 
mnibus,  qus  perfefta  vocantur,  exiftentia ,  com 
monefaciunt  inftrumentum  hoc  datum  efle,  u 
exquifltior  fieret  auditus.  Neque  fatis  ingenii  no 
bis  efle  fatemur ,  ut  caufas  aflequamur ,  quas  Phy 
fiologum  hac  noftra  state  prasclariflimmum  (* 
in  eam  opinionem  duxerunt,  ut  traderet  in  ani 
malium  regno  fenejlram  rotundam  minus  late  pa 
tere ,  neque  prceter  quadrupeda  calida  repertri 
Non  id  certe  ex  obfervationibus  dedu&um  fuit 
Non  enim  tanto ,  tamque  folerti  naturs  ind. 
gatori  latuiflet ,  quod  nobis  obfervare  contigit 
rotundam  feneftram ,  eamdemque  fua  membran 
claufam  non  modo  in  quadrupedibus  calidis  e 


(*)  liem.  Pbyf.  T.  V.  L.  XV.  Sett.  I.  §.  XXVI. 
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fed  neque  in  avibus,  neque  in  animalibus 
lium  inter  h&c  locum  tenentibus  defiderari. 
§.  II.  Qute  duo  cum  in  caufa  fuerint,  ut 
ilo  inquireremus  cui  bono  data  fit  feneftra 
jec,  atque  membrana,  nobis  vifum  eft  de 
us  Secundarii  tympani  ufu  ita  effe  fentien- 
n;  quod  fcilicet  ficuti  primarii  tympani  mu* 
praecipuum  eft  fonoros,  quos  accipit  ab  au- 
lla  tremores  partim  per  oificula  ad  labyrin- 
im  trafmittere,  partim  communicare  aeri  in 
xima  tympani  cavitate  contento,  ita  fecun- 
ium  hoc  tympanum  eo  confilio  natura  fa£lum 
fe ,  ut  hafce  aeris  in  cavo  tympani  excitatas 
illationes  acciperet,  proprioque  tremore  au* 
5,  aqute  in  fcala  tympani  hofpitanti  imparti- 
uf ,  itaque  fonus  duplices  veluti  femitas  ad 
yrinthum  legens  perfefliorem  auditum  effi¬ 
et. 

§.  III.  Membrana  primarii  tympani  non  mo- 
pulveribus,  infeflis,  cseterifque  externis  inju- 
;  proximam  cavitatem  ingreffuris  obfiftit ,  & 
:eptos  fonoros  radios  per  officula  invehit  in 
yrinthum,  quemadmodum  Anatomici  omnes 
diderunt,  verum  etiam  ,  quod  maxime  ad  rem 
flram  facit,  &  noa  omnibus  placet,  aerem 
>price  cavitatis  agitando  fonorum  efficit.  Hinc 
time  Willius  (c)  videtur ,  inquit,  tympanum 
I itionis  injlrumentum  praliminare  ,  (y  quafi 


(c)  De  Anim.  brttt,  C.  XIV. 


De  fenestra  rotunda, 

prceparatorium  y  quod  foni  imprejjtonem ,  five  f 
cies  fenfibiles  in  debita  proportione ,  &  apta  a 
formatione  verfus  fenforiumy  quod  adhuc  inter 
confitum  eji ,  dirigat . 

§.  IV.  Veruntamen  Anatomici  recentiores  \ 
negant,  vel  parvi  facinnt  hafce  ofcillationes  ; 
ris  intra  tympani  cavum  hofpitantis ,  quit 
olim  nimium  tribuerat  Schelhammerus .  Na 
alii  putant;  externbs  aeris  tremores  ad  tertia 
auris  cavitatem ,  nempe  ad  labyrinthum ,  p 
fola  oflicula  transferri:  alii  vero  rati  nullum  e 
ufum  feneftne  rotunda  inutiles  efle  arbitrant 
tremores,  fi  qui  aeri  cavitatis  tympani  comm 
nicentur,  ideoque  vix  efle  commemorandos. 

§.  V.  Sane  Valfalva  in  Anatomica  auris  a 
miniftratione  oppido  induftris  vehementer  impr 
bare  coepit  aeris  ofcillationes  in  tympani  ca\ 
natas,  ut,  quam  invexerat  de  auditu  hypoth 
fim  ,  exornaret.  Quare  conatus  eft  apertum  i 
cere  fonoros  radios  ad  labyrinthum  ob  unam 
atque  unicam  ofliculorum  commotionem  perv 
nire ,  pluraque  efle  in  cavo  tympani  aereis  ofci 
lationibus  internis  impedimenta.  Quis  enimy$\ 
quit  (d)  ,  non  videt  quod  fi  motus  fonori ,  ut  con 
munius  perbibetur ,  deferre  ipft  fe  fe  in  labyrk 
thum  deberent ,  ojficerent  expedito  eorpim  curf 
tot  interpofita  per  tympanum  impedimenta  ,  feti 
cet  non  folum  membrana  ipfius  tympani ,  fed  bh 
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Ifapes  ovalem  fencjlram  obturans ,  illinc  membrana 
fenejlram  rotundam  claudens ,  non  fitus  ejuf- 
dem  jenejlree  advenientibus  fonoris  motibus  non 
'idverfje ,  <fed  lateralis? 

§.  VI.  At  huic  obje£lioni  reponimus  non  un¬ 
quam  fieri  poffe ,  ut  Tonori  tremores  omnes  ad 
concitandum  malleum  conveniant,  quia  membra¬ 
na  tympani  plurimum  extra  mallei  nexum  fe  fe 
extendit.  Et  licet  concedamus  hujufmodi ,  quos 
membrana  recipit,  tremores,  ad  apicem  colligi, 
quocum  ipfomet  malleo  conjungitur,  ipfumque 
valide  commovere,  non  tamen  id  contingere  po- 
tell,  quin  prius  univerfa  membrana  contremifcat. 
Quare  eadem  tota  tremente  nihil  certe  impedi¬ 
mento  erit,  quominus  etiam  aer  proximte  cavi¬ 
tatis  agitetur .  Horum  autem  tremorum  progref- 
fioni  per  tympani  fcalam  quis  putet  feneffras  rotun¬ 
da*  membranam  officere,  cum  probe  fenferit  fo- 
noros  radios  per  meatum  auditorium  advenien¬ 
tes  a  confimili  membrana  fufceptos ,  au£los,  Se 
proximte  cavitati  fuiffe  communicatos?  Feneftras 
rotundas  autem  membranam  hujufmodi  tremores 
effe  fufeepturam  oftendit  naturalis  ejufdem  fitus, 
quo  non  exiguum  membrana  tympani  fegmem 
tum  oblique  profpicit.  Idcirco  confequitur,  ea, 
qu$  Valfalva  docuit  effe  ofcillationibus  aeris  in 
cavo  tympani  concitatis  impedimento,  potius  iri 
earumdem  commodum  fuiffe  elaborata  (e). 

E  §.  VII. 


(?)  c.  iit.  §.  x. 
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§.  VII.  Sed  aliam  caufam  efle,eamdemque gra¬ 
viorem  in  cavo  tympani  prteclariffimus  Phyfioiogus 
commonefecit ,  cur  iftiufmodi  tremores  nequeant 
ad  rotundam  feneftram  pervenire.  Non  videtur , 
a  it ,  (*)  per  feneflram  rotundam  aereos  tremores 
ad  organum  auditus  facile  venire  pojfe ,  quia  mucus , 
quem  in  tympani  cavo  nunquam  non  reperiit ,  vi¬ 
detur  tremores  valde  frangere ,  quos  pojfts  in  aere 
tympanum  replente  ponere ,  cujus  difficultatis  mo¬ 
mentum  ,  quum  ob  viri  praffiantiflimi  auftorira- 
tem  graviffimum  effe  fentiamus,  oportet  ut  in 
jpfum  immoremur. 

§.  VIII.  Ac  primum  quidem  rationi  confo- 
num  effie  non  videtur  eo  loci  naturam  collocaf- 
fe  obicem  fonoros  radios  infringentem ,  quo  ftn- 
gulari  quadam  induftria  peculiaria  inftrumenta 
conftruxit  eofdem  illos  radios  multiplicantia.  De¬ 
inde  verum  quidem  eft  perpetuo  madidam  effe 
tympani  cavitatem ,  fed  eam  muco  repleri  non¬ 
dum  abfolutis  obfervationibus  eft  demonftratum , 
Mador  autem  ifte  cavum  tympani  humeflans  in¬ 
fringere  ne  poteft  reflexiones ,  &  vibrationes  fo- 
norum  radiorum  ,  vel  impedire  ?  Id  incommodi 
certe  eadem  humiditas  illa  non  procreat,  qua 
meatus  auditorius  provide  ,  perpetuoque  madefeit. 
Quid  fi  mucus,  qui  detrimentum  iftud  probabi¬ 
lius  effiet  allaturus  ,  vel  nullus  in  cavo  tympa¬ 
ni  ,  vel  certe  non  perpetuus  repedatur  ?  Sane  im- 

mor- 


{*)  Flem,.  Phyjtol,  T,  V,  L.  XV.  Sfft,  111,  §.  III, 
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mortalis  Morgagnus  (* *)  in  foeabus  redundantem 
quidem  humorem,  fed  aqueum ,  invenit,  &  in 
adultorum  hominum  auribus  oyymia  femper  bu- 
mtda  tantum  fe  vidiffe  teflatur,  neque  veluti  no¬ 
bis,  tanto  praeceptore  admonente,  obfervare  con¬ 
tigit,  unquam  in  majorem  humiditatem  offen¬ 
dit,  ac  illa  fit,  quam  in  meatu  auditorio  inve¬ 
nire  folemus.  Si  itaque  faftum  aliquando  fuit, 
ut  mucus  tympanum  occuparet,  id  cafu  potius, 
quam  natura  eveniffe  arbitramur  :  quia  fi  mu¬ 
cus  hic  effet  a  natura  in  omnibus  auribus,  nun¬ 
quam  non  reperiri  debuiffet .  At  ab  ipfomet  Phyfio- 
logo  prasclariffimo  tympani  hifloriatn  tradente  (*) 
docemur,  tympanum  adulti  hominis  non  fem- 
per ,  fed  non  infrequenter  muco  repleri.  Quare 
non  temere  conjeflaripotefl  aures ,  quarum  tympa¬ 
num  muco  carens  invenitVirprseclaruTimus  integras, 
fanafque  fuiffe,  eas  vero,  in  quibus  mu.um  com- 
peruit ,  vel  morbi  tempore  ,  vel  fub  ipfo  mortis 
limine  fuiffe  vitiatas .  Idcirco  fortaffe  laudatus 
auftor  fententiam  fuam  dubitando  retulit ,  cum 
aon  precife  neget,  fed  afferat  folummodo  nm 
videri  aereos  tremores  per  feneftram  rotundam 
id  auditus  organum  facile  venire  poffe  * 

§.  IX.  Revera  fi  mucus  hic,  quem  morbus, 
ut  mors  in  cavo  tympani  coacervavit  perpetuo, 
k.  ex  naturas  lege  inibi  ineffet ,  neceflario  audi- 

E  2  tus 


(*)  Epifl.  Anat.  VII.  1%.  \ 6. 

(*)  Hem.  Pbyfiol.  T.  V.  L.  XV.  feti,  I.  §.  XIV. 
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tus  organum  proprio  muneri  obeundo  impar  eva¬ 
deret  .  Non  ego  dicam  in  emoriente  homine 
unam,  eamdemque  effe  peculiarem  humorum 
condenfationem,  ex  qua  fortaffe  mucus  enafci- 
tur,  qua;  tum  auditum  hebetat,  cum  vifum  ob¬ 
tenebrat,  fed  illud  vel  maxime  advertam ,  ftatim 
auditus  hebetudinem,  ja&uramque  confequi ,  fi 
quando  non  dicam  mucus,  fed  humiditas  ni¬ 
mia  tympanum  infarciat .  Hinc7  ejus  cavitas  in 
foetibus  humoris  copia  provide  redundat,  ne  fci- 
licet  fonori  radii  vim  fuam  contra  proximum 
organum  auditus  affectionibus  illis  adhuc  inaffue- 
tum  valide  exerceant.  Qui  humor,  ne  auditum 
perpetuo  infirmaret,  cautum  natura  fuit,  ut  in 
pueris,  obfervante  Fabricio  (f),  per  patentem 
tuba;  meatum  expurgetur.  Quapropter  induftris 
Chefeldenus  (g)  comperuit  experiundo  injeCtam 
per  nafum  aquam  ad  tympani  cavam  per  tu¬ 
bam  Euftachianam  penetraffe,  ac  fubitam  furdi- 
«atem  per  aliquod  tempus  duraturam  induxifle. 
Itidem  Praeceptor  nofter  teftatus  eft  (*)  Valfal- 
vam  id  inveniffe,  quod  non  infrequenter  contin¬ 
git,  nimirum  caufam  furditatum  acutis  morbis 
fupervenientium  non  aliam  potiorem  effe  aqua 
intra  tympani  cavum  redundante.  Quid  fi  eva¬ 
cuata  morbofa  illa  humorum  colluvie,  furditas 
omnino  auferatur?  Auferri  autem  nemo  dubita¬ 
bit 


(  f)  De  Aure,  P,  C.  XI.  (g)  The  Anat.  of  tbe  hum.  Badj 
4.  Cb.  5.  Ppiji,  Anat.  VII,  6, 
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bit ,  qui  Carnuti  Juvenis  hiftoriam  acceperit  a 
Ci.  Fontenellio  relatam  (h).  Surdus  ille,  mutuf- 
que  natus  tum  demum  audire  ,  8c  paucos  intra 
menfes  etiam  loqui  potuit,  cum  ex  aure  fmiftra 
certam  aquae  copiam  effudit.  Si  igitur  a  levi 
etiam  infarcitu  cavitatis  tympani  tanta  auditus 
fegnities,  labefque  confequitur,  patet  mucum  To¬ 
norum  radiorum  vires  infringentem  in  fano  tym¬ 
pano  non  reperiri,  fed  liberas  in  ea  cavitate  effe 
aeris  ofcillationes  fonoras,  quae  fonos  per  eam 
viam,  non  fecus  ac  per  olftcula,  ad  auditus  fe- 
dem  tranfmittant . 

§.  X.  Tantum  porro  follicita  fuit  natura  de 
aeris  tympani  ofcillationibus,  quae  fub fler  nerent 
fonis  alteram  hanc  feneftrae  rotundae  viam ,  ut  pe¬ 
culiari  quadam  induftria  in  homine,  &  in  bru¬ 
tis  tympanum  fecerit,  &  offeum,  &  excavatum. 
Si  enim  tremoribus  membranae  tympani  nullum 
aliud  ipfa  voluiffet  iter  ad  labyrinthum  praeter, 
officula,  fatis  ei,  fuperqiie  fuiffet  tympani  ca¬ 
pacitatem  in  tantum  excavaffe ,  ut  articulata  of¬ 
ficula  intra  ipfam  collocaret.  Neque  neceffarium 
omnino  erat ,  ex  offeis  parietibus  confici  partem 
hanc  auris ,  qua:  quoniam  interius  infculpta  non 
unquam  ab  externis  iujuriis  affici  potuiffet,  etiamfi 
ex  duriori  cartilagine  conformata.  At  fubftantia 
cartilaginea  minus  erat  ad  refleffendos  fonos  ac¬ 
commodata,  ideoque  offeum  tympanum  natura 
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fecit ,  ut  ea  afiequeretur ,  qux  tunc  etiam  fibi  pro 
poiiiit ,  cum  maftoideum  proceflum  variis  roboan- 
tibus  concamerationibus  exafperavit .  Quo  enim 
magis  parietes  inftrumenti  cujusiibet  fonori  harmo¬ 
nicas  aeris  undulationes  refleclere  poflimt,  earum 
etiam  vires  acuere  intendere  valent.  Amplum 
igitur, &  offeum,  non  vero  anguftum,  &  cartila¬ 
gineum  cooftituifle  tympani  cavum  natura  videtur , 
ut  provide  caveret,  ne  quemadmodum  monuit  Ga¬ 
lenus  (i)  id  ipfum  impedivi /J et ,  quominus  aer 
motus  ipft  accideret ,  idque  potijjimum  (i  parvus 
quidam  ejfet  motus  cujufmodi  in  exiguis  inejl  vo¬ 
cibus  . 

§.  XI.  Sententiam  hanc  noftram  de  ufu  ca¬ 
vitatis  tympani  Anatomes  comparata  confirmat. 
Nam  quibus  animalibus  tympani  cavum  magis 
afperum  ,  magifque  excavatum,  8c  amplum  eft, 
auditus  itidem  eft  &  magis  acutus ,  &  magis  ex- 
quili  tus .  Ubi  vero  defunt  cellulce  maftoidei  pro- 
cefius,  qute  adaugeant  numero  cava  aereos  tre¬ 
mores  repercutienda ,  iis  tympani  cavitas  infi- 
gnior,  atque  capacior  eft,  ne  eorum  aures  ne- 
ceftaria  radiorum  fonorum  repercufiione  defi¬ 
ciant  . 

§.  XII.  “  Hac  profefto  ratione  in  tympani  ca¬ 
vitate  fonoras  ofciliationes  intendi,  augeri,  ac 
facilius  propagari  demonftrant  inftrumenta  fono- 
ra ,  qus  arte  componuntur.  Vulgare  admodum 
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eft  tympanum  bellicum  ipfimet  auris  tympano 
non  diffunde ,  cujus  membrana  aperto  in  aere 
expanfa,  nullaque  fuppofita  cavitate  inftru£la  vix 
memorabilem  ,  neque  diu  fuperftitem  fonum  red¬ 
dit  .  At  ubi  tenditur  ipfa  fupra  cavum  aliquod 
corpus ,  vel  cilindricum ,  leviflima  qualibet  per- 
cuflione  valde  refonat,  tantoque  magis,  quan¬ 
tum  tympani  parietes  ex  materia  funt  folidiore, 
aptioreque  ad  fonoras  aeris  reflexiones .  Neque 
h&c  fola  machina  eft,  quas  refonet ,  quemadmo¬ 
dum  auris  tympanum ,  fed  alteram  quoque  ma- 
chinulam  habemus  Cornu  Alexandri  appellatam , 
quas  ejufdem  cavitatis  tympani  ufum  propius 
oftendit .  Fit  autem  machinula  hasc  a  tubo  an- 
gufto  viam  veluti  faciente  ad  amplam  ,  &  fer- 
me  rotundam  cavitatem,  ex  qua  alter,  angu- 
ftiorque  canaliculus  producitur.  Immiffus  itaque 
aer  fonorus  per  tubum  tanta  vi  intra  amplum  > 
fornicatumque  cavum  commovetur,  augeturque, 
ut  erumpat  inde  per  oppofitum  canaliculum,  & 
fonum  ad  infignem  diftantiam  propaget .  Hoc  fa- 
ne  inftrumentum  hebeti  auditu  laborantibus  op- 
portuniflimum  aemulatur  quodammodo  tympani 
noftri  capacitas ,  in  quam  meatus  auditorius  de¬ 
finit  ,  8c  ex  qua  anguftifiimus  feneftne  rotundas 
canaliculus  veluti  exorditur.  Si  igitur  cavum  ia 
Cornu  Alexandri  vim  fonorum  acuit,  cur  id  ca¬ 
vitas  tympani  in  aure  non  efficiet? 

§.  XIII.  Ubi  igitur  rationem  confidimus  , 
abi  Anatomicis  obfervationibus  aurium  tum  ho- 
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minis,  cum  brutorum  fidem  adhibemus,  ubi  de¬ 
mum  arte  infrrumenta  fa£fa  animadvertimus  , 
nihil  dubii  fupereffe  videtur,  quin  ftatuamus  , 
prseter  tremores  per  membranam  tympani  ofii- 
culis  communicatos,  alios  quoque  tremores  efle, 
qui  per  ejufdem  membranae  agitationem  commu¬ 
nicentur  aeri  cavitatis  tympani,  ibique  crebrio¬ 
res  evadant,  8c  vehementiores . 

§.  XIV.  At  inquiet  aliquis  quorfum  hasc  de 
tremoribus  aeris  in  cavo  primarii  tympani  exci¬ 
tatis,  &  au£lis  ?  Nimirum  ut  fecundavit  tympani 
munus  afiequamur.  Deficientibus  enim  tremori¬ 
bus  iftiufmodi,  nihil  eft,  quod  auditui  tribuat 
lingulare  iftud  machinamentum.  At  eorum  ope 
plurimum  huic  fenfationi  conducit,  quia  com¬ 
moda  in  auditione  prsftat  iifdem  prorfus  non 
diffimilia,  quae  ex  primario  tympano  confequun- 
tur ;  fcilicet  ficuti  membrana  primarii  tympani 
externos  aeris  tremores  ab  auricula  collettos ,  8c 
auRos  fufeipit ,  ecfque  partim  per  oflicula  aqua? 
veftibuli ,  partim  propria  cavitatis  aeri  commu¬ 
nicat,  ita  membranula  fecundavit  tympani  ofcil- 
lationes  hafce  interioris  aeris  a  cavitate  tympa¬ 
ni  ,  quafi  ab  auricula  fufeipit,  &  aquas  fcala? 
tympani  impartitur.  Quare  fonus  duplices  veluti 
femitas  legens ,  ut  ad  auditus  fedem  pertingat , 
fenfationem  hanc  efficit  perfeftiorem . 

§.  XV.  Neque  quis  objiciat  ofcillationes  ae¬ 
ris  cavitatis  tympani  citius  effe  patentiorem  tu¬ 
ba?  Euftachianas ,  quam  feneftra?  rotunda?  viam, 
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ibituras.  Nam  id  certe  in  quadrupedibus,  qui- 
us  tuba  anguftior  eft,  tegre  contingeret;  in  ho- 
line  vero  aer  ille  tempore  foni  per  tubas  cana- 
:m  ullatenus  defcendere  poteft.  Vetat  enim  id 
ufdem  elafticitas  minor  buccarum  aere;  fed 
tuito  magis  vetant  ofcillationes  fonorce,  qute 
>dem  temporis  momento  ex  ore  per  tubam  Eu* 
achianam  afcendunt  ad  tympani  cavitatem 
narum  tanta  vis  eft  ad  commovendum  tympa- 
um  fecundarium ,  ut,  oftio  tubas  repente  obftru- 
:o ,  ftatim  aurem  occupet  auditus  hebetudo. 

§.  XVI.  Cum  autem  dicimus  aerem  cavita- 
s  tympani  tremere ,  ejufque  tremores  ad  fe- 
tndarium  tympanum  ferri,  non  ad  certas  quaf- 
im,  ftatutafque  radiorum  fonorum  reflexiones 
mfugimus,  quas  fibi  finxerat  Schelhammerus  , 
aia  non  opus  eft  ofcillationes  iftas  ita  confulto 
flefli ,  ut  in  patulum  feneftras  rotundas  fora- 
en  quafi  fuum  in  focum  ingrediatur.  Alii  ita- 
lie  fonori  radii  refla,  alii  vero  oblique  eo  lo- 
contendent.  Qui  refla  procedent,  ftatim  oftium 
neftras  fubibunt  inferiori  fegmento  trementis 
embranas  tympani  primarii  fuperirapofitum  (k) : 
i£e  vero  oblique  venient ,  incident  primum  in 
rnicatum  finum  prope  feneftram  infculptum  (1), 
inde  ab  eo  reflexi  ad  oftium  modo  memora- 
m  adigentur . 

§.  XVII.  At  ficuti  tremores  fonori  exterio¬ 
res 
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res  ab  auricula  collefti  priufquam  ad  tympani 
primarii  membranam  pertingant  in  meatum  au¬ 
ditorium  incidunt,  ubi  colledi  fiunt  vehementio- 
res,  ita  tremores  iftos  cavitatis  tympani  exci¬ 
pit  ,  intendit ,  ad  fecundavit  tympani  mem¬ 
branam  evehit  ipfamet  feneftra  rotunda,  nempe 
Canaliculus  Conicus  (m) ,  quem  ipfius  membrana 
politus  producit.  Tenet  enim  membrana  hasc , 
ut  alias  oftendimus,  interiora  feneftraj  rotunda, 
ideoque  fpatiolum  quoddam  conicum  inter  fe  , 
8c  externum  marginem  relinquit,  quod  veluti 
alterius  meatus  auditorii  vice  perfungitur  . 

§.  XVIII.  Equidem  fcio  Valfalvam  (n)  oliin 
cognitum  habuifle  inter  feneftra:  foramen ,  &  ejus 
membranam  craftiufculum  quemdam  marginem 
haberi ,  &  ex  eo  nova  argumenta  deprompfifte , 
quibus  validius  hypothefim  fuam  tueretur,  nem¬ 
pe  efte  unam  ex  iis  caufis  propter  quas  motibus 
fonoris  nequaquam  concejfum  fuit ,  ut  in  tympani 
cavitatem  omnino  libere  fe  diffunderent ,  videli¬ 
cet  ne  ipfi  dum  fe  fe  verfus  ovalem  feneflram 
utcumque  deferrent ,  officia  alterius  fettejlree  te¬ 
mere  perturbarent ,  adeoque  ope  quatuor  officulorum 
quodammodo  in  unurn  colletti ,  abfque  ipfius  fene - 
ftr<s  noxa  ad  labyrinthum  tr an [mittuntur .  Qua: 
quidem  argumenta  tantum  viri  praftantiflimi  in¬ 
genium  demonftrant,  quantum  ab  ipfa  veritate 
recedunt.  Recedunt  autem  vel  maxime. 

§.  XIX. 
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§.  XIX.  Nam  praeter  quam  rationi  confenta^ 
eum  ,  &  vero  fimile  demonftratum  eft  fonoros 
adios  non  ita  membranam  tympani  afficere,  ut 
mnes  in  fola  officula  impingant ,  ac  per  unam 
lam  ,  atque  unicam  viam  tendant  ad  labyrin- 
bum ,  illud  porro  certiffimum  eft,  non  unquam 
adios  per  tympani  cavitatem  agitatos  rotundas 
;neftras  munera  effe  perturbaturos .  Quid  enim 
srtius  eft ,  quam  tympani  fecundavit  membra- 
arn  contra,  atque  adhuc  arbitratum  fuit,  po¬ 
tam  effe ,  atque  intra  fuam  fcalam  protrudi , 
c  fufpendi  ?  Non  igitur  unquam  ipfa  deprimi 
oteft,  &  intra  tympani  cavitatem  prominere. 

§.  XX.  Interea,  ut,  unde  difceflimus,  rever- 
imur,  radii  fonori  cavitatis  tympani  feneftra 
Dtunda  tamquam  a  meatu  tympani  fecundavit 
allecli  tandem  in  ejus  membranulam  incidunt, 
ua  nihil  aptius  ad  aereos  tremores  fufcipiendos, 
:  augendos,  utpote  quas  oblique  in  ombonem 
itra  fcalam  tympani  elevata  eft  ,  ibique  asqua- 
fcliter,  Sc  perpetuo  diftenta .  Quare  dum  ipfa  a 
noris  radiis  memoratis  intra  cavum  illud  co- 
tcum  reflexis  valide  commovetur,  oportet,  ut 
uries  ofciller,  quam  fi  in  plana  fuperficie  elfet 
illocata . 

§.  XXI.  Neque  huic  membranas  tympani  fe- 
ndavii  natura  pofticum  fuum  cavum  denega- 
t;  immo  quemadmodum  retro  membranam 
imarii  cavitatem  aperuit,  ita  retro  fecunda - 
im  tympanum  fpatiolum  pofuit  ,  intra  quod 
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ejus  ofcillationes  fe  fe  difunderent  .  Spatiolum 
autem  hoc  eft  vel  iphus  fcalx  tympani  initium 
fatis  amplum,  vel,  fi  cui  magis  lubet,  ipfamet 
fcala,  quam  altera  capaciorem  in  homine  re- 
centiores  etiam  Cl.  Viri ,  &  in  auris  Anatome 
folertiffimi  adnotarunt,  nos  vero  non  modo  in 
homine  deteximus,  fed  etiam  in  brutis  omni¬ 
bus,  quae  diffecuimus. 

§.  XXII.  Quae  cum  ita  fint,  fonori  tremores 
tympani  fecundavit  amplo  huic  fcalae  tympani 
initio  communicati  necelfario  in  illam  aquam 
impingunt  ultra  tympanum  hoc  alterum  pofi- 
tam ,  quoe  Celeb.  Cotunnio  praebuit  anfam  ad 
eam  pro  verofimiliori  medio  ftatusndam,  quod 
fonos  ad  proximam  auditus  fedem  expedite  tra¬ 
ducat  . 

§.  XXIII.  Igitur  bina  in  aure  tympana  funt 
externos  fonos  ad  labyrinthum  ,  &  ab  hinc  ad 
proximam  auditus  fedem  deferentia .  Alterum 
anterius  compofitius  ,  omnibufque  notum  ,  po- 
fterius  alterum  '  fimplicius  ,  &  a  nobis  nunc  in 
lucem  conftitutum .  Illud  externas  auris  undu- 
lationes  per  auditorium  meatum  ab  auricula  ad¬ 
venientes  excipit,  deinde  tremens  eas  aeri  pro¬ 
ximam  cavitatem  occupanti,  &  per  ofiiculorum 
machinamentum  communicat  aqure  veftibulum 
obfidenti ,  cui  femicircularium  canalium ,  &  fca- 
\x  anguflioris  oftia  refpondent.  Hoc  vero  tre¬ 
mores  aeris  interioris  a  primarii  cavo  tamquam 
ab  auricula  colle£los  ope  canaliculi  meatus  au* 
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litorii  vicibus  fungentis  fufcipit,  atque  ofcillan- 
do ,  five  tremendo  aquam  commovet ,  qua  la¬ 
cior  cochlea  fcala  referta  eft,  ut  nervum  ipfum 
acufticum  afficiat.  Igitur  duo  veluti  tympana  ia 
ture  pofita  efle  videntur ,  quce  fonorum  propa¬ 
gationi  ,  clariorique  eorum  perceptioni  condu- 
:ant  .  '  v 

§.  XXIV.  Porro  utriufque  tympani  affinitati 
non' officit  officula,  mufculofque  fecundario  deeffie. 
Certum  enim  eft  utrumque  in  id  muneris  con¬ 
venire  ,  quo  fonoras  ofcillationes  aquse  commu¬ 
nicent  labyrinthi,  ac  per  eam  ad  nervum  acu- 
licum  ufque  demittant.  Sed  illud  quoque  cer- 
tiffimum  iftiufmodi  ofcillationes  modo  vehemen- 
tiores ,  modo  languidiores  in  tympani  primarii 
fnembranam  fubito  irruere,  &  ex  ea  cum  ad 
rotundam  ,  tum  ad  ovalem  feneftram  derivare . 
fdcirco  membranam  hanc  tympani  primarii  ob 
tot  fonorum  viciffitudines ,  non  tantum  mufculis 
nftruere  oportuitN,  ut  in  maximis  fonis  reia- 
tari  poffiet ,  ne  difrumperetur ,  &  in  minimis 
nagis  intendi,  ut  promptius  contremifceret,  ve« 
‘um  etiam  eamdem  officulis  munire,  quibus  ve- 
tibuli  cavitati  tremendo  profpiceret .  At  ifthtec 
jmnia  tympano  primano  neceffiaria  fecundario 
rorent  inutilia :  neque  enim  hujus  membrana 
ilteri  cavitati  profpicit  ,  qus  officulorum  ma- 
ffiinamentum  poftulet,  neque  adeo  magnis  ex- 
:ernorum  tremorum  viciffirudinibus  fubjicitur ,  ut 
uufculos  expofcat  ,  multoque  minus  pro  ejus 
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tenfione,  propterea  quia  a  fpiralis  Jaminse  offeae 
fpina  ita  fufpenditur ,  ut  conicam  figuram  adi- 
pifcatur,  &  veluri  a  trahente  mufjulo  perpetuo 
tenfa  fervetur .  Tenfio  autem  hxc  quam  obtinuit 
tympanum  fecundarium  non  iis  tantum  in  auri¬ 
bus  longo  poft  mortem  intervallo  referatis  fe 
offert,  fed  vel  in  recentiffimis  tum  hominum, 
cum  brutorum  labyrinthis  occurrit.  Intelligebam 
equidem  poffe  tympani  fecundavit  ufum  infirma¬ 
ri,  ne  dicam  penitus  everti,  fi  ejus  membra¬ 
na,  quse  ab  aeris  contaftu  plurimum  tenfa  fit, 
in  ftatu  fecundum  naturam  ab  humore  labyrin¬ 
thi  ita  laxaretur,  ut  ad  tremores  fufcipiendos 
evaderet  inepta.  Sed  revera  vel  in  recentiffimis 
fubjeSis ,  quemadmodum  nen  femel ,  fed  pluries 
datum  fuit  obfervare  ,  adeo  tenfa  eft,  ut  fpe- 
cillo  non  leviter  refiftat. 

§.  XXV.  Hsec  igitur  tenfio  ad  tremendum 
aptiffima,  &  figura  ad  colligendos,  augendofque 
fonoros  radios  opportuniffima  membrana:  tympa¬ 
ni  fecundarii  propria  nobis  argumenta  fuggerit, 
e  quibus  infigniorem  ejus  ufum  eruamus.  Notf 
itaque  longe  a  veritate  arbitramur,  quod  ficuti 
tympanum  hoc  fecundarium  intenfiorem  efficit 
auditum,  8c  acutiorem,  ita  naturam  eodem  po- 
tiffimum  uti  in  minimis,  in  harmonicis,  ac  de¬ 
mum  in  iis  fonis,  quorum  leviffima  difcrimina 
ab  anima  percipiuntur.  Horum  enim  fonorum 
externi  tremores  in  membranam  tympani  pri¬ 
marii  incidentes  leviffimi  funt,  ideoque  facilius, 
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c  promptius,  quam  commovere  officula  pluries 
rticulara  ,  &  ad  motum  minus  expedita  , 
icurrent  ipfi  in  aerem  cavitatis  tympani,  8c 
b  hinc  in  tympanum  fecundarium ,  ut  citius, 
tque  facilius  per  fimplicem  hanc,  reftamque 
iam  quam  per  plura  officula  fimui  junfla  au- 
itus  fedem  attingant. 

§.  XXVI.  Sufpicionem  hanc  circa  promptam 
icundarii  tympani  a&ionem  in  animum  noftrum 
itrudit  inftrumentum  illud  ,  quo  pne  caeteris 
:ti£ciis  furdis  opitulamur  (o).  Cavum  conicam 
I,  quo  externus  aer  fonorus  in  membranam 
ifi  fuperextenfam  vel  leviter  impulfus  adeo  in- 
tfnum  aerem  exagitat,  ut  ipfe  inftrumenti  pa- 
etibus  pluries  allidens  maxima  vi  ex  apice 
laperto  erumpat ,  fortiorefque  membranee  tvm- 
mi  primarii  in  aure,  ad  quam  apponitur,  in- 
rat  impulfus  hebetati  auditus  inftauratores . 
uo  inftrumento  nihil  fimilius  eft  provido  ar- 
icio,  quod  in  fecundavit  tympani  commodum 
itura  elaboravit.  Id  enim  boni,  quod  ofcillans 
lembrana  ad  bafim  inftrumenti  pofita  praffiat 
embran^  tympani  in  aure,  illud  idem  mem- 
ana  iftheec  primarii  tympani  membrana  fecun - 
rii  conciliat. 

§.  XXVII.  Alterum  momentum  addit  huic 
iirx  fufpicioni  lingularis  illa  diligentia  ,  qua 
tura  quibufdam  in  animalibus  exquifite  au- 
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dientibus  membrana  fecundavit  tympani  utitut 
Hujufmodi  interdum  illius  membranas  politi 
elt,  ut  ad  anteriora  vergens  contra  ferme  men 
branam  tympani  primarii  opponatur,  quo  polit 
fit,  ut  fonori  tremores  ftatim  ab  uno  tympar 
ad  alterum  propagati  hunc  fubito  urgeant,  \ 
in  tantum  impellant,  ut  in  maximis  Ionis  fi 
rent  difruptura,  nili  aufla  membranas  craflitr 
pro  fitu  magis,  vel  minus  anteriore  impedimei 
to  elfet,  quominus  id  incommodi  contingat. 

§.  XXVIII.  Neque  temere  de  peculiari  hc 
ufu  tympani  fecundarii  conje£lari  videbimur  ac 
vertenti  difcrimen  inter  utramque  fcalam  ci 
chles,  cujus  difcriminis  Anatomici  non  ullai 
rationem  hactenus  attulerunt ,  qus  fatisfaciat 
Scala  tympani  certe  latior  altera  elt.  Anne  cai 
tum  hocce  praslidio  natura  fuit,  ne  fecundat 
tympani  tremores  memoratas  ob  caufas  vibrati 
fimi  ad  hujus  fcalas  exordium  tererentur  fruftra 
atque  perirent?  Sane  amplificata  illius  fcals ,  t 
eo  loci  prsfertim  cavitas  latiorem  nervofas  fui 
liantis  fuperficiem  objicit  ,  fupra  quam  adve 
nientes  tremores  incidant  in  pun£la  numerofic 
ra .  Diceres  itaque,  nec  fortalfe  immerito,  nu 
jorem  effe  fcals  tympanf  prscipue  fub  initi 
capacitatem,  ut  membranas  tympani  fecundarii 
veluti  veftibulum  proprium  profpiciat  .  Qus  i 
ab  Anatomicis  accepta  fuerint,  tum  accuratio 
erit  fecundarii  cum  primario  tympano  conve 
aientia,  fin  minus  fcala  huic  altero  tympani 
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rofpiciens  potiori  jure  nunc  Scaljs  tympani  no- 
len  ufurpabit. 

§.  XXIX.  Verumtamen  non  admodum  iis  ad- 
erfabimur,  quibus  hxc  noftra  conje&ura  minus 
rrideat .  Satis  eft,  ut  concedant  maximum  efle 
ujus  tympani  fecundarii  ufum  in  auditione  , 
)uidni  autem  concedent,  ubi  id  natura  mani- 

s»  J 

dlat  ?  Porro  ii  quando  fecundarium  hoc  tympa - 
um  auri  deficiat,  provide  occurrit  ipfa  alterius 
lachinulac,  nempe  ofliculorum,  flru6dura  peni¬ 
us  alterata .  Incidit  fane  Cl.  Cotunnius  in  au- 
tra,  cujus  feneftra  rotunda  integre  erat  ab  ofle 
laufa  ;  oflicula  vero ,  &  prscipue  ftapes ,  duplo 
oajora  confueto,  quafi  indicante  natura,  ut  ipfe 
it  (p)  ,  ampliori  Jlapedis  preffione  majorem  fe 
'lotum  veftibuli  humori  cochleam  petituro  procu- 
ajfe ,  ut  qui  antea  fcalce  tympani  humor  a  tre- 
nore  ynembranee  feneftree  rotundis ,  &  a  veftibuli 
'umore  in  fuum  erat  aqueeduHum  impellendus  , 
leftciente  membrana  folo  humoris  veftibuli  motu 
mpelleretur .  Non  ego  quidem  inficias  ivero  in- 
;reflum  humoris  in  aqucedu&um  adjuvari,  inci¬ 
no  ,  fi  placet ,  urgeri  a  tremoribus  fecundarii 
ympani ,  fed  longe  prseftantiorem  ejus  utilitatem 
nihi  videtur  obfervatio  hxz  CQnfirmare,  mul¬ 
um  fcilicet  ipfum  conducere  ad  fonorum  ideas 
xcitandas.  Nonne  deficiente  hoc,  de  quo  10- 
uimur,  fecmdario  tympano ,  quod  fuis  fonoris 
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tremoribus  illos  adjuvaret,  quos  officula  tradu¬ 
cunt  in  labyrinthum,  natura  fapientiflimo  con- 
filio  fuppetias  tulit  bafi  flapedis  duplo  majori, 
qua  tremores  per  feneftram  ovalem  afcendentes 
duplo  amplificarentur  ?  Utinam  diligentiflimus 
auftor  adnotare  potuiflet ,  utrum  eadem  fuerit 
utrique  auri  ftruftura ,  aut  aliquid  fihgulare  oc¬ 
currerit  in  illius  hominis  auditione .  Tunc  enim 
opinionem  hanc  meam  animofius  in  medium 
proferrem ,  multoque  fidentius ,  fi  datum  fuilfet 
raras,  aut  morbofas  aurium  obfervationes ,  fed 
abfolutiflimas  colligere ,  &  in  dilfe&is  concinno¬ 
rum  quorumdam  Muficorum  auribus  inveftiga- 
re .  Spes  maxima  profefto  foret  nos  incifuros 
effe  in  ea,  quas  clariorem  lucem  haftenus  diftis 
forent  allatura . 

§.  XXX,  Interea  tamen  opinionem  hanc  no- 
ftram  confirmant  nonnulla  auditus  phsnomena, 
quas  fecundavit  tympani  ufu  facilius  explicantur. 
Sonos  aperto  ore,  8c  melius,  &  diftinctius  per¬ 
cipimus  .  Cythara;  manubrio  dentibus  apprehen- 
fo ,  vel  tenuiffimos  quofque  fonos  liquide ,  Sc 
multum  adau£los  audiri  experimur .  Quam  uti¬ 
litatem  luculenter  percipiunt  illi,  quibus,  nervo 
*  acu  dico ,  &  tympano  fecundario  re£te  fe  habenti¬ 
bus,  datum  non  eft  auriculis  externis  fonum 
haurire ,  cujufmodi  mirum  habemus  exemplum 
apud  CL  Ingradiam  (g*):  Quidam ,  inquit,  Hi - 


[g*]  Ia  Commeat,  in  G  alen.  de  OJfibus  Cap,  I.  Texi,  8, 
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rpanus  nojler  ob  raras  ipftus  animi  dotes  famtlia- 
is  ,  non  ex  nativitate  quidem ,  fed  ex  morbo  f fi¬ 
lus  eji  furdus ,  obftrufto  inquam  exterius  audito- 

10  m  'atu ,  qui  tamen  reSle  ,  atque.  .  exquiftte  cy- 
baram  priufquam  fur def ceret  pulfare\  'tangereque 
1 idicerat .  Quoties  vero  nunc  furdus  jam  redditus 
'am  pulfat ,  nullam  ex  ea  mufica  delegationem 
perciperet ,  tanquam  ?ion  audiens  eam  ,  nifi  cy - 
harae  ob  id  confiwto  longius  fattum  manubrium , 
propriis  dentibus  morderet  ,  oreque  comprehende- 
et ,  aut  f altem  per  virgam  ore  proprio  appre- 
< enfam ,  alia  ex  parte  pulfat  am  a  fe  cytharam 
angeret .  Id  autem  npnne  indicabat  Isfam  furf- 
e  tympani  majoris ,  Sc  officulorum ,  feu  alterius 
nachinul#  a&ionem,  neque  hoc  in  viro  aliud 
irascipuum  artificium ,  praeter  tympanum  fecunda¬ 
tum  ,  fuperfuiffe*  quod  cytharae  tremores  fono- 
os  ex  ore  per  tubam  Euftachianam  afcendcntes 
n  labyrinthum  traduceret  ?  Profe£lo  nulla  alia 
ioc  in  cafu  ad  fecundarium  tympanum  paratior 
da  fupererat  fonis  quam  os,  Sc  in  ipfum  ada¬ 
perta  tuba  Euftachiana,  quae  in  cavum  tympa- 

11  ducit.  Praiterea  aure  diftrufta,  ejus  loco  ore 
perto  ufos  fuilTe  homines  legimus  (q).  Neque 
:efunt  homiflunf  exempla,  qui  fine  auriculis,  Sc 
neatu  auditorio  omnimode  occlufo  nati  fonos 
»er  tubulum  intra  as  admiflfos  audirent  [r}. 
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Numnam  hifce  in  caTibus  omnibus  auditum  ex 
eo  fieri  arbitremini,  quia  Tonori  tremores  per 
tubam  Euftachianam  communicati  aeri  cavitatis 
tympani  per  Tola  officula  intenfius  adti,  atque 
ab  ipfis  veluti  colledti  ad  labyrinthum  procef* 
ferint  ?  An  mecum  ipfi ,  veluti  magis  vero  affi- 
ne,  mavultis  maximam,  acutioremque  iftiufmo- 
di  tremorum  partem  in  fecundarium  tympanum 
oiliculis  longe  mobilius ,  &  ad  tremendum  pa¬ 
ratius  impingere  ?  Ne  gravemini  mecum  itai 
fentire ,  &  fecundavit  tympani  utilitatem ,  ne  di¬ 
cam  nec^effiratem  agnofcere  morbofis  aliis  ex  ob-< 
fervationibus ,  quas  modo  referam . 

§.  XXXI.  Canes ,  quibus  lacerata  efl  mem¬ 
brana  tympani,  locoque  mota  officula,  audita 
ffatim  orbati  non  funt :  fi  vero  progreffii  tem¬ 
poris  Turdi  fiunt,  id  aeris,  aliorumque  Tubingre- 
dientium  corpuTculorum  injuriis  ex  Praeceptoris 
noffri  dodlrina  eft  tribuendum  (*).  Neque  au¬ 
ditu  carent  homines,  quorum  tympanum  craffius 
effecerat  morbus,  vel  eroTerat  (s),  &  officula 
propria  e  Tede  dimoverat,  quas  omnia  profedlo 
contingere  haud  potuiffent  ,  nift  altera  Tono,i 
eademque  per  fecundarium  tympanum  via  ad  la-i 
byrinthum  uTque  pateret  ♦Bina  Tunt  apud  Hilda* 
num  obTervationes  (t)in  noffra,quam  in  contra«i 
ria  Tententia,  redUus  explicanda;*  Harum  altera! 

Ma- 


[*]  Epiji.  Anat,  flV,  \o.  [s]  VMv.  C.  V,  §,  V.  [t]  Ctnm< 
III.  Obfer,  II.  IU , 


et  Tympano  Secundario.  CAP.III.85 
latronas  eft,  quse  cum  a  prima  ajtate  ad  vige- 
mum  quintum  ufque  annum  materiam  puru- 
mtam  ex  auribus  effudiflet,  coepit  deinde  aerem 
laufis  naribus ,  atque  ore  per  ipfas  aures  expi¬ 
ando  ita  vehementer  efflare,  ut  impofitas  pen- 
as ,  atque  fiftucas  impelleret ,  &  bullas  inter- 
um  in  ipfo  pure  excitaret.  Altera  Civis  eft 
adem  affe&ione  laborantis ,  qui  aerem  per  au- 
em  finiftram  tanta  vi  propellabat,  ut  &  fibi- 
am  ederet,  quem  aditantes  facile  percipiebant, 
c  candelam  admotam  extingueret.  At  in  tanta 
urium  labe  auditus  utrilque  vix  erat  deprava¬ 
ns.  Cur  id  quajfo?  Nonne  aer  ex  ore  ad  mea- 
nm  auditorium  ultro  citroque  permeans  indica- 
at  membranam  tympani  diuturna  fuppuratione 
ufle  corrofam  ?  Hac  autem  membrana  deficien- 
;,  quis  efle  poterat  ofliculorum  ufus?  Minimus 
rofefto,  ne  dicam  nullus.  Quidquid  igitur  Ma- 
:ona,  &  Civis  ille  audiebant,  per  fecundarium 
vmpanum  potiflimum  audiebant.  Quibus  obfer«* 
ationibus  alteram  Riolani  ( u  )  addatis  velim , 
pud  quem  legimus  quemdam  furdum  tum  de- 
mm  feliciter  auditum  recuperafle ,  cum  auri- 
:alpio  intra  aurem  profundiflime  intrufo  difru- 
erit  tympanum ,  ac  ipfamet  oflicula  confrege- 
t.  Intelligimus  autem  manifeftiflime  fecunda - 
um  tympanum  folum  in  hoc  homine  auditui 
fervifle,  in  quo  certe  officulorum  machinula 
)rruerat . 
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§.  XXXII.  Denique  ad  rem  noftram  confi¬ 
ciendam  fupereft  ,  ut  admoneamus  quid  incom¬ 
modi  in  auditione  contingat ,  ubi  feneftrs  ro¬ 
tundae  fiunt  alterationes.  Illis  in  morbis,  qui  au¬ 
ditum  aut  hebetant,  aut  labefaffant,  facile  di- 
gnofeemus  id  fieri  a  peculiari ,  vel  fecundant 
tympani ,  vel  auditorii  nervi  affeflione ,  cum , 
apprehenfo  folidiore  aliquo  corpore  dentibus,  & 
percuiTo  ,  fonos  per  tubam  Euftachianam  afeen- 
dentes  agri  non  percipiant.  At  animadverten¬ 
dum  efit  inditium  hoc  in  fenibus  aliquando  fal¬ 
lere  poflfe ,  quandoquidem  iftud  idem  iis  contin¬ 
gere  vel  maxime  poteft ,  quia  feneftra  rotunda 
admodum  eft  ilia  state  angufta  ,  &  magis  ad 
pofteriora  converfa  [x] ,  ideoque  minus  apta  fit 
ad  excipiendos  tremores  in  cavitate  tympani  ex¬ 
citatos.  Quapropter  aut  ego  plurimum  fallor, 
aut  naturales  ifts  alterationes ,  quas  fubire  de¬ 
bent  fenes,  inter  caufas  hebetudinis  auditus  eif- 
dem  familiaris  jure,  meritoque  funt  recenfends. 

§.  XXXIII.  Sed  jam  oftenfum  eft,  quod  fe¬ 
cundo  loco  propofuimus  ,  nimirum  fecundant 
tympani  nomen  reSfe  convenire  ,  8c  maximum 
eife  ejus  ufum  in  auditione..  Quandoquidem  au¬ 
ris  humans  Anatome,  inftrumenta,  qus  fi bi  ho¬ 
mines  ad  reflius  audiendum  compararunt,  ac 
demjum  auditus  quaedam  phsnomena ,  &  mor- 
bofic  aurium  obfervationes  oftendunt  fonos ,  qui 
per  meatum  auditorium  tympani  membranam 
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percellunt,  non  modo  agitatis  ofticulis  labyrin¬ 
thum  ingredi  per  feneftram  ovalem  ,  verum 
etiam  commoto  aere  cavitatis  tympani  primarii, 
perculfaque  fecundavit  membrana  eidem  aeri  op- 
Polita  eo  loci  pervenire;  idcirco  binas  in  cavo 
tympani  machinulas  collocatas  efle,  alteram  of- 
feam  ,  alteram,  ut  ita  dicam,  membranaceam ac 
fortafie  magis  a&ivam  feneftrae  rotunda  profpi- 
cientem,  quam  diligentius  inveftigare  ,  clafio- 
remque  in  lucem  ponere  conati  fumus .  Nunc 
autem  ad  Anatomen  comparatam  nos  conver¬ 
tamus  oportet,  ut  evidentius  oftendamus  quanti 
ad  excitandum  auditum  natura  fecerit  artificium 
fecundavit  tympani  ^  de  quo  diximus. 
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CAPUT  IV. 

Quanti  ufus  fit  Tympani  Secundarii  artificium 
in  auribus  quorumdam  brutorum 
ofiendiiur . 

§.  L  Ui  fimiles  effeflus  diverfis  in 

fubje&is  obfervantes  eos  ex 
^  t  uno  femper,  eodemque  artifi- 

.>♦,  cio  derivare  contendunt ,  ii 

ic*  videntur  mirabilem  flaturas  m- 
duftriam,  ac  providentiam  in¬ 
ter  anguftos  limites  coercere.  Nam,  ut  admo¬ 
net  Seneca  (y)  non  ad  unam  natura  formam  opus 
fuum  praejiat ,  fcd  ipfa  varietate  fe  jaffary  Sc  fal- 
jfum  eft  aliquando  ei  non  licere ,  quam  quod  fe - 
pius  facit.  Quas  Philofophi  prasftantiffimi  fenten- 
tia  quam  vera  fit,  vel  unum,  de  quo  loqui¬ 
mur,  fenforium  auditus  demonftrat.  Cum  enim 
audiant  animantes  omnes,  iifdem  ad  audiendum 
prasfidiis  inftru£K  effe  viderentur.  At  non  modo 
auris  externas  figura  variat  in  variis  animalium 
generibus ,  fed  jucundiffima  Anatome  comparata 
manifeftat  fingularum  animalium  fpecierum  au* 
rem  internam  lingulari  induftria ,  &  infigni  di- 
verfitate  elfe  elaboratam,  tantaque  fapientia,  8c 
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rfpicacia  conftru&am ,  ut  in  aliis  fenforii  lim- 
icitatem,  in  aliis  multiplicem  inftrumentoram 
paratum  obftupefcas,  in  nullis  autem  quod  ad 
)pum  alTequendum,  nempe  ad  auditum  utile 
,  unquam  defideres.  Longum  eflet  omnes  iftas 
irabiles  prae  caeteris  labyrinthi  varietates  fingu- 
in  animalibus  perfequi ;  nec  rei  noftrs  ad- 
Ddurn  necelfarium  .  Satis  erit  inter  eas  nota- 
liorem  fe£Iari,  quae  quoniam  contingit  Tym~ 
no  fccundario ,  oppido  multum  ad  propofitum 
•ftrum  conducit,  quia  videtur  eo  potiflimum 
i  natura  in  animalibus  quibufdam  ad  excitan- 
m  auditum.  Quare  primum  generarim,  dein- 
fpeciatim  hujus  tympani  politum ,  atque  lim¬ 
aram  exponemus. 

§.  II.  Tympani  primarii  cavitati  ampls  in  qua- 
apedibus  tuba  Euliachiana  angulla  refpondet , 
x  tamen  eam  rationem  habet  ad  cavum  tym- 
pi,  ut,  quanto  illud  diametro  augetur,  tan- 
in  ipfa  decrefcat .  Cur  autem  id  fafium  natu* 
fuerit,  partim  ex  di£Iis  alias  erui  potefi,  par- 
1  vero  ex  iis,  quae  modo  dicemus :  nimirum 
anguliia  tub$  impedimento  elfet,  quominus 
lemenrioribus  in  fonis  membrana  tympani  fe- 
darii  laederetur.  Quod  profero  facile  conti- 
et  in  brutis  propter  peculiarem  omnino  fe¬ 
rae  rotundas  litum  aeri  per  tubam  advenien- 
magis  quam  in  homine  expofitum. 

1.  III.  Nam  feneitra  rotunda  in  quadrupe- 
ts  anterius  magis ,  quam  in  homine  conver- 

•  ri- 
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titur,  nempe  centrum  verfus  tympani  primarii, 
itaque  undulationibus  ex  eo  provenientibus  illi- 
cet  obvia  fit .  Praeterea  illud  in  quibufdam  citra 
lingularem  politionem  huic  feneftrse  contingit  ut 
ovalem  magnitudine  fuperet .  Quod  feneftrarum  di 
fcrimen  in  aliquibus  brutis  olim  poft  Vefalium 
(z)  adnotaverat  Gaflerius  (a) ,  iconibufque  ex' 
prelTum  exhibuit.  Inquit  enim  foramen  rotun 
dum  in  homine ,  priore ,  five  ovali ,  paulo  angu 
flius  ,  minufve .  In  vitulo ,  <&  ove  poft  er  ius  fora 
men ,  five  rotundum ,  amplitudine  atiterius  fuperat 
Cujus  difcriminis  caufam  Schelhammerus  (b)  in 
quirens  fufpicatus  eft  eft  foramen  rotundum  fa 
£lum  fuilfe  in  aliis  animalibus  majus  pro  ration* 
cavitatis  conchae  majoris .  Non  id  tamen  fempe 
verum  eft,  nempe  majori  cavitati  tympani  pri 
marii  ( hanc  enim  veteres  concbam  dicebant 
feneftrse  rotundae  magnitudinem  refpondere .  S& 
in  iis  animalibus,  in  quibus  haec  proportio  ineft 
graviorem  ob  caufam  feneftra  hxc  eft  ampli 
ficata. 

§.  IV.  Profefto  nihil  fortaffe  eft,  quod  evi 
dentius  oftendat  gravilfimam  fecundarii  tympan 
in  audiendo  utilitatem,  ac  illa  naturae  follicitu 
do  in  hac  particula  conftruenda  ,  quam  ejus  ac 
curata  inveftigatio  manifeftat.  Non  enim  fati 
fuit  rotundam  feneftram  &  magis  expofitam  fa 

ce- 
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cere  ,  &  altera  patentiorem ,  ut  fonori  tremores 
copiofius ,  Sc  fortius  intra  ejus/  oftium  penetra¬ 
rent.  Verum  etiam  provide  confuluit,  ut  nullum 
detrimentum  fortiores  ifti  tremores  membrana 
tympani  fecundarii  afferrent,  &  amplrffimum  poft 
eam  invenirent  locum,  in  quem  expedite  diffufi 
fonorum  ideas  facillime  excitarent .  Quare  pri¬ 
mum  membranam  tympani  fecundarii  craffioribus, 
robuftioriburque  laminis  compegit ,  qus  undula- 
tiones  fonoras  numero  plurimas ,  impuifuque  va¬ 
lidas  fine  ullo  detrimento  fuflineret .  Neque  eo¬ 
rum  progreffioni  crafiitie  fua  impedimento  elfe 
poterat ,  quia  vel  maxime  diftenta  eft  ,  &  ad 
ofcillandum  parata.  Deinde  poft  ipfam  cavum 
fecit  undulationibus  illis  fonoris  excipiendis  op- 
portuniffimum  femper  quidem  amplum  ,  feci  eo 
jamplius ,  quo  ipfamet  feneftra  latior  efi. 

§.  V.  Cavum,  de  quo  loquimur,  eft  fcala 
tympani,  cujus  prgfertim  initium,  tamquam  ve- 
fibulum  fecundarii  tympani  haberi  peteft.  Plura 
funt,  qus  nos  in  hac  opinione  confirmant.  Mul¬ 
tum  enim  eft  eam  fcalarum  differentiam  ,  quam 
n  homine  advertimus  (c),  in  quadrupedibus  et- 
am  inveniri:  illam  fcilicet  fcalam,  quas  rotun- 
1«  feneftras  refpondet ,  altera  latiorem  effe.  At 
naximum  illud  eft,  quod  omnium  animalium 
luribus  proprium,  &  fumma  animadverfione  di- 
;niftimum ,  nempe  fcalam  hanc  certam  quam- 

1  dam 
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£2  De  FENESTRA  ROTUNDA, 
dam  proportionem  habere  feneftra?  rotunda?,  it2 
ut  quantum  ipfa  apertior ,  ampliorque  fuerit 
tantum  illa  mole,  It  capacitate  augeatur.  Que 
quidem  artificio  quibufdam  in  brutis  cochlea  ma 
jorem  labyrinthi  partem  conftituit,  majoremqu< 
nervofa  fubftantia  fuperficiem  tremoribus  ex  tym 
pano  fecundario  provenientibus  opponit ,  itaqu< 
promptius  excitat  auditum. 

§.  VI.  At  ha  graviflima  obfervationes,  dun 
facile  per  fe  patefaciunt  tympanum  fecundariun 
etiam  in  brutis  auditui  commodum  vel  maxi 
me ,  &  utile ,  ampliffimum  quoque  locum  fufpi 
cioni  probent,  quadrupedes  quofdam,  eos  fiqui 
dem  ,  quorum  cochlea  majorem  labyrinthi  pai 
tem  conftituit ,  iftius  inftrumenti  prafidio  fin  mi 
nus  unico,  certe  potiflimo  audire.  Nam  horun 
brutorum  aures  paucis  ab  ortu  diebus  explorati 
feneftram  rotundam  exhibent  olfeam,  &  fati 
amplam ,  cui  cochlea  refpondet  non  modo  o; 
feam  naturam ,  fed  eam  formam ,  8c  magnitu 
dinem  adepta,  quam  fere  obtinet  in  adulto  ani 
mante  ,  &  feneftra  rotunda  proportionatam ; 
cum  interea  reliqua  labyrinthi  partes  in  fubftar 
tia  quadam  fimili  farcocolla  vix  delineata  v; 
deantur .  Cur  igitur  tam  prompta ,  tam  perfe 
£la  iis  in  animalibus  conformatio  tympani  fecui 
darii ,  ejufque  fcala?  Nonne  quia  ad  audiendur 
eo  potiffimum  uti  debent?  Certe  eo  prafertin 
loci  auditus  fit ,  quo  major  fternitur  nervof 
fubftantia  fuperficies,  majorefque  fonorum  undu 
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dones  in  eam  impingunt.  Hxc  autem  con- 
igere  partibus  ,  quas  modo  dixi ,  neminem 
'e  dubitaturum  arbitror,  fi  qu&  fit  ceterarum 
rtium  labyrinthum  conftituentiurn  ftru6tura  in 
limali  jam  adulto  velit  paulo  diligentius  ex¬ 
orare  .  Occurrent  enim  in  hifce  animalibus  ca¬ 
les  femicirculares  mole  minimi,  vertibulum  an- 
ipfos  politum  exiguum ,  &  fere  nullum  ,  ar£tif- 
na  ejus  fcala,  Scfeneftra  ovalis  iplis  profpiciens 
ilde  angufta,  dum  interea  feneftra;  rotunds 
tium  externum  amplum,  amplior  ejufdem  ca¬ 
tas,  ampliflima  demum  cochlea  eft,  quamfca- 
tympani  maxima  ex  parte  conftituit,  &  in 
a  tympanum  fecundarium  extat .  Quapropter 
ibi  maxima  nervofa?  fuperficiei  pars  eft  collo- 
ta,  neceflario  confequitur  in  iftiufmodi  brutis 
mpanum  fecundarium ,  &  cochleam  principem 
e  partem  organi  auditus .  Nam  contra  in  iis 
adrupedibus ,  in  quibus  hafce  partes  non  tanti 
tura  fecit,  eo  minores  iprte,  anguftiorefque 
it  ,  quo  magis  acceflerit  feneftrte  ovali  ampli- 
lo ,  vertibulo  capacitas  ,  &  unicuique  canali 
nicirculari  magnitudo. 

§.  VII.  Si  igitur  in  brutis  quibufdam  ftatim 
ortu  tympanum  fecundarium ,  8c  cochlea  pras 
iquis  partibus  perfecta  futat;  fi  progrediente 
ite  fenertra  rotunda  anterius  collocatur,  &  ova- 
capacior  eft ;  fi  craftiore  ,  fed  tenfiftima  mem- 
na  facillime  ofcillante  conrtat  tympanum  fe¬ 
narium  ;  fi  retro  denique  latum  vertibulum 

pro> 


I>E  FENESTRA  ROTUNDA, 
propris  feneftrs  rotunda  amplitudini  femper  pr 
portionatum  refpondeat :  fallor,  an  etiam  in  br 
tis  natura  machinula  ifta  noftra  oppido  multu 
ufa  eft  ad  audiendum  ?  Denique  fi  quibufdara  f 
tiflimum  in  quadrupedibus  tympanum ,  &  cochl 
magnitudine,  &  capacitate  longe  fuperant  ov 
lem  feneftram,  veflibulum,  &  canales  femic 
culares  ;  fi  in  aliis  iftaj  organi  auditus  particu 
tantum  excrefcunt ,  quantum  ilis  minuuntu 
nonne  rationi  confentaneum  eft  non  unicam ,  f 
duplicem  efle  viam,  qua  foni  ad  labyrinthu 
ufque  pertingunt,  &  quod  praecipuum  eft, 
animalium  quorumdam  auditu  principes  part 
noftrae  machinuia  efle  tribuendas? 

§.  VIII.  Porro  fi  brutorum  aures  fpeciati 
Anatomica  adminiftratione  fcrutemur,  facile  ci 
libet  erit  invenire  nos  modo  non  nifi  vera  : 
que  certa  alferuilfe .  Nara  ex  earum  aurium  coj| 
paratione  cognofcet  in  animalium  auditu  nat 
ram  interdum  squali  ferme  ratione  adhibui 
feneftram  utramque,  atque  machinulas  unicuiq 
earum  fervientes :  interdum  feneftrs  ovali ,  \ 
ftibulo,  canalibufque  femicircularibus  plurime 
tribui  (Te :  alias  demum  maluifle,  quod  ad  noftrt 
fententiam  facit ,  feneftram  rotundam  ,  tympam 
fecundartum ,  &  cochleam  a  fcala  tympani  pi 
fertim  confe&am  altera  via,  alteraque  machir 
Ja  prsftantiorem . 

§.  IX.  Qus  omnia  ut  obfervationibus  c( 
firmemus ,  in  eorum  quadrupedum  aures  primi 
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liramus ,  quibus  eft  utriufque  vis  ad  fen  fo¬ 
ri  auditus  pertinentis  officium  ferme  squabi- 
Auris  equina  ovalem  feneftram  gerit  am- 
n,  veftibuium  magnum,  ac  demum  canales 
icirculares  cavitate  anguftos,  arcubus  vero  ad- 
lum  finuofos,  ei  feneftra  rotunda  squali  am- 
udine  ovali  refpondet ,  fed  tympanum  fecun¬ 
dum  longe  quam  csteris  in  animalibus  con- 
uum  (d) ,  &  fcala  tympani  fuo  prsfertim 
io  latiffima  (e).  Itidem  in  Erinaceo,  &Mu- 
minima  quidem  hsc  omnia  funt,  fatis  tamen 
invicem  proportionata . 

X.  At  in  Lepore  (f)  natura  ab  hac  pro- 
tione  receffit  ,  8c  quemadmodum  feneftram 
iem  latiufculam,  veftibuium  vix  ullum,  & 
ales  femicirculares  fm  minus  diametro,  arcu- 
certe  infignes,  ita  rotundam  feneftram  an- 
iorem  ,  tympanum  fecundarium  proportiona¬ 
le  cochleam  minorem  effecit .  Et  quoniam 
auditus  organo  loquimur  in  animali  acutifti- 
audiente,  liceat  ea  machinamenta  exponere 
tim  animalibus  quibufdam  liquidiffime  audien- 
is  communia ,  partim  lepori  propria ,  quibus 
itius  fit  fenforium  iftud  propriis  muneribus 
undis.  Canales  femicirculares  tenui  quadam, 
;mque  offea  lamina ,  ita  exterius  circumval- 
funt,  ut  interius  cavum  amplum  ,  veluti 

quern¬ 


ei)  T ab.  I.  Fig.  X.  a.  (e)  Ibidem  b, 
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p<$  De  fenestra  rotunda, 
quemdam  calathum  efficiant  ,  cui  aditum  pra;i 
bet  apertura  fub  arcu  canalis  majoris  (g)  cere¬ 
brum  profpicientis.  Ofleum  iftud  vallum  asque 
ac  internum  cavum  meninges  obducunt  iter  ve- 
luti  fternentes  particulas  cerebri,  qua;  per  modo 
di£tam  aperturam  ingrefla  cavum  illud  occupat. 
Huic  prasfidio  Talpa;  etiam,  &  avibus,  ut  alibi 
dicemus,  communi  alterum  natura  adjecit  Lepo¬ 
ri  proprium .  Nempe  fub  arcu  canalis  minoris 
amplitudinis  infculptum  eft  antrum  femilunare  , 
atque  profundum ,  cujus  ingreflus  fciffiiraeft,  qus 
facile  in  non  prasparato  labyrintho  pro  rotunda 
feneftra  haberi  poteft,  fed  intimius  profpicienti 
patet  antrum  hoc  incipere  fuperius  prope  fene- 
liram  ovalem  (h),  defcendere ,  ac  repere  fecun¬ 
dum  arcum  canalis  minoris  (i),  ac  demum  ex¬ 
tenuatum  eo  loci  delinere ,  ubi  definit  canalis, 
&  vera  rotunda  feneftra  (k)  aperitur.  Antrum 
hoc  interius  afperum  pofles  quodammodo  auri¬ 
cula;  comparare.  Quemadmodum  enim  totius  au¬ 
ricula;  afperitates  fonoros  radios  dirigunt  ad  con¬ 
cham ,  ita  antri  hujus  afperitates,  &  major  illa 
cochlea;  intra  ipfum  aliquanto  prorepentis  emi¬ 
nentia  fonoros  radios  omnes  illuc  ingreflos  fene» 
ftra;  rotunda;  cogit .  Ex  quibus  colligi  poteft  pe 
culiare  quoddam  additamentum  in  animali  ex-i 
quifite  audiente  fa&urn  confuetis  auris  interna 

ma- 


(g)  Ibid.  d.  (h)  Tak  I.  Fb.  VII.  (i)  Ibid.  e. 
(k)  Ibid.  c. 
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nachinulis  fuiffe;  alterum  ope  cavitatis  intra  Ca- 
ales  excavats  ,  Sc  cerebri  portiunculam  admit- 
entis,  alterum  ei  machinuhe,  quae  feneftra!  ro- 
undai  propria  eft  per  afperum  antrum  eidem  an- 
epolitum,  quod  undulationum  copiam,  8c  vim 
naxime  intendit, 

§.  XI.  Sequitur  Talpa ,  animal  nempe,  quod, 
aonente  Plinio  (1) .  liquidius  audit ,  licet  obrutum 
erra  tam  dcnfo ,  atque  fur  do  natura  ele.ment-o . 
sjus  auris  non  fecus  ac  in  Lepore  cochlea,  tym- 
iano  Secundario,  8c  rotunda  feneftra  exiguis  con¬ 
trusa  eft,  quin  ullum  antrum  huic  antepona- 
ur .  At  Canales  femicirculares  Leporinis  rnagni- 
udine  fimiles,  fimilem  quoque  intra  fe  coty le¬ 
onem  conficiunt.  Veftibulum  prope  nullum  eft, 
?d  feneftra  ovalis  duplo  major  rotunda  oblon- 
;a,  &  patentiftima.  Quod  praftidium  fonoras  im- 
ulfiones  intra  labyrinthum  adaugens  fortafte  na- 
ura  in  auditu  tam  exquifito  fuffecit,  ut  alias 
pfam  prseftitifte  retulimus  homini  a  Gl.  Cotun- 
do  diffeSo,  (m)  cujus  feneftra  ovalis  duplo  ma- 
or  duplo  majori  ftapede  occludebatur,  quia  ro- 
unda  ab  ofle  penitus  erat  obturata ;  ita  etiam 
n  auribus  Talpae  ftapes  maximus  'oppofitus  eft 
atiftima!  feneftra ,  eidem  nempe  proportionalis  . 
vle  quidem  non  latet  Cl.  Derham  organum  au- 
[itus  hujufce  anfftialis  defcribentem  tradidifte  (n) 

G  quod 
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(l)  Hifl.  natur.  Lib.  X.  C.  69.  (m)  C.  III,  §.  XXIX. 

(n)  Thsolog-P/jy/ie.  L.  IX.  C.  VI. 


pS  De  fenestra  rotunda, 

quod  c  ceteris  in  animalibus  Jl  ape  dis  tenet  locum  in 
Talpa  nihil  aliud  ejfe ,  quam  furculam  fine  bafy 
cujus  quodlibet  crus  in  fngulas  definit  feneftras , 
i. '7  per  eas  nervo  auditorio  adhcerefcit .  Pulcherri¬ 
mum  fane  mechanema,  quod  pradfantiffimis  qui- 
bufdam  vitis  impofuit,  Sc  nobis  utile,  ob  clarif- 
fimam  lucem,  quam  noffris  conje&uris  affunde¬ 
ret,  minus  tamen  acceptum,  quia  a  veritate  de- 
fcifcit.  Poffum  enim  in  Talpa  elegantem  flape- 
dem  infign*  bafi  donatum ,  noffroque  fere  firni- 
lem  offendere  :  immo  in  ipfum  incidet  quilibet 
oificulum  iflud  diligentiffime  e  propria  fede  di¬ 
moveat,  caveatque  ne  difringatur.  Facillime  enim 
difringitur,  fradfumque  ex  binis  cruribus  tantum¬ 
modo  conflare  videtur.  Haec  itaque  Derhamio 
hallucinationis  caufa  fuit.  Nam  fi  bina  illa  cru¬ 
ra  flapedi  natura  data  fuiffent,  ut  feneflrae  utri¬ 
que  profpiceret ,  profedlo  ob  eam ,  qua?  inter 
ipfis  eft,  diflantiam,  duplo  faltem  longiora  effe 
debuiffent  .  Haec  adnotata  voluimus  ,  quia  in 
praecl.  Viros  incidimus ,  quibus  Derhamii  fpecio- 
fa  fententia  fucum  fecit . 

§.  XII.  Talpino  labyrintho  accedit  ille  Vef- 
pertilionis,  quod  animal ,  quemadmodum  neque 
in  muribus  plane,  neque  in  volucribus  eft,  ita 
aurem  habet  prorfus  lingularem.  Nam  licet  pro¬ 
pter  cavitatem  inter  canales  femicirculares ,  ca¬ 
nales  ipfos  veflibuli  coardfationem  ,  &  ovalis  fe- 
neflr$  figuram ,  &  magnitudinem  Talpa?  laby¬ 
rinthum  fimulet,  tamen  proportione  Canalium 

ad 
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d  cochleam,  Sc  feneftra?  rotunda?  anguftia  cum 
aure  plurimum  convenit ;  immo  etiam  ipfamet 
xterna  auricula ,  in  qua  quid  notatu  dignum 
^  alibi  exponemus,  (o)  Oltendit  tamen  ex  iis 
fle,  quibus  ovalis  feneftra  major  eft. 

§.  XIII.  Modo  ad  ea  animalia  veniamus,  iil 
uorum  auditu  feneftra?  rotunda?  ufus  pra?  altera 
ii  pta?ftaotior .  Felis ,  qui  capite  videtur  lepori 
ion  diffimHiS,  labyrinthum  habet  (p)  ftructura 
eporino  penitus  contraria  conformatum .  Canales 
nim  femicirculares  (q)  diametro,  8c  arcu  adeo 
xigui  funt,  ut  peculiarem  quamdam  diligentiam, 
tque  laborem  expoftulent ,  quo  detegantur.  Ve- 
tibulurn  autem  vix  ullum  ,  aut  initium  eft  fca- 
x  angufta?  vertibulo  profpicientis ,  quemadmo- 
um  &  feneftra  ovalis  (r)  arfliflima.  At  Co^ 
hlea  (s)  ,  &  qua?  eam  pra?cipue  conftituit,  fca- 
a  tympani  ampliflima  eft,  &  maximam  laby- 
inthi  partem  conficit.  Magnitudo  autem  tym¬ 
pani  Secundarii  fequitur  iftius  fcala?  amplitudi- 
lem ,  &  oftiutn  feneftra?  rotunda?  (t),  quod  tam 
jatens  eft ,  ut  quadruplo  faltem  alterius  feneftra? 
)ftium  exfuperet.  In  Cane,  pnefertim  Moloflo , 
fix  aliquid  eft  ,  quod  Felis  labyrintho  non  fit 
tfline . 

§.  XIV.  In  Sue  vero  (u)  Canales  femicircu* 
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(o)  C.  V.  §.  VI.  (p)  Tai;.  I.  Fig.  VIII.  (q)  Ibid.  c.  d.  ««, 
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ioo  De  fenestra  rotunda,  Scc. 
lares  minimi  pariter  funt ,  Cochlea  autem  ma- 
gis  extenditur ,  latiffimaque  eft  tympani  fcala , 
&  feneftra  rotunda  (x)  triangulari ,  ac  patentif- 
fimo  oftio  aperitur.  Ad  hanc  clalfem  fpe&at  la¬ 
byrinthus  Vituli.  Plurium  animalium  Tectiones 
ad  fingulas  hafce  clafles  pertinentes  poflem  adde¬ 
re,  fed  ab  his  fuperfedeo,  quoniam  eas  tantum 
recenfere  duxi,  qua?  ad  claffes  indicandas  fuffice- 
rent .  Czterx  enim  ad  has  referuntur. 

§.  XV,  Si  itaque  feneftra  rotunda  quibufdam 
in  animalibus  quadruplo,  &  ultra  pra?  ovali  am¬ 
plificatur,  necefle  erit  hanc  fonoras  undulationes 
quadruplo  numerofiores  ad  cochleam  perducere, 
auditufque  fenfum  per  patulam  iftam  viam  prse- 
fertim  excitari.  Idcirco  cognitum  habere  polfu- 
mus,  atque  perfpesftum  tympani  hujus  Secundarii 
ufum  ad  audiepdum,  &  magnum  quidem  elfe , 
&  neceflarium.  Qua  in  opinione  fi  quis  adhuc 
haferit  huic  omnem  dubitationem  tollet  auditus 
avium  hiftoria ,  qus  cum  organi  iftius  elegan¬ 
tiam  oftendet ,  tum  Secundarii  tympani  utilita¬ 
tem  confirmabit , 
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Hiftoria  Organi  auditus  Avium . 

§.  I.  Ogitanti  mihi  de  rotunda  fe- 


neftra  utilitate  ,  &  ejus  ftru- 


fluram  inveftiganti  in  homi¬ 
ne  ,  brutis,  &  Vefpertilione , 
>  videbatur  tum  demum  omni¬ 


no  acquiefci  pofle  fententia 


mea ,  cum  demonftratum  iviffem  quantum  in 
volatilium  auditu  iftiufmodi  particula  tributum 
fuerit.  Sentiebam  enim  eam  gravilTime  infirmari 


i  praclariflimis  quibufdam  Viris ,  qui  feneftram 


•otundam  in  avibus  deefle  fidenter  afferuerunt . 
\ves  quidem  liquidiflime  audientes  nos  admone- 
>ant  non  omnem  fidem  huic  adverfioni  effe  tri- 
>uendam ;  at  nihil  momenti  nobis  erat  prater 
pbfervationes,  quod  tanta  au&oritati  reponere¬ 
mus.  Quare  volatilium  aures  diligentiftime  fe- 
;andas  effe  intelleximus .  Neque  in  hac  diffe&io- 
le  vel  fpe  qua  maxime  ducebamur,  vel  fufcepti 
aboris  premio  fruftrati  fumus:  quoniam  vidimus 
:am,  de  qua  tra&amus,  feneftram  in  avibus  per¬ 
petuam  effe,  in  quibus  etiam  totum  auditus  or¬ 
ganum  plurima  obtulit  elegantiflima ,  &  in  tym - 
'jani  Secundarii  commodum  conformata.  Quapro¬ 
pter  mihi  temperare  non  polium ,  quin  ea  bre¬ 


viter,  &  accurate  recenfeam,  atque  defcribam  , 
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io2  Historia  organi 

ratus  tantum  legentibus  futura  jucunda ,  quan¬ 
tum  ad  meam  opinionem  confirmandam  utilia. 
Et  quoniam  in  auris  humanas  hiftoria  Anatomi¬ 
ci  tres  cavitates  diftinguunt,  quarum  prima,  ea- 
demque  externa,  auriculam,  &  meatum  audito¬ 
rium  complebitur ,  altera  media,  quas  tympa¬ 
num  facit,  tertia  demum  intimior,  quas  labyrin¬ 
thum  conftituit;  idcirco  in  volatilium  auribus 
defcribendis  ab  eodem  ordine  haud  recedemus . 

§.  II.  Volatilia  auriculis  orbata  funt:  fortaf- 
fe  ne  auriculas  ob  adauftam  capitis  molem ,  & 
majorem  inde  aeris  refiftentiam  fuperandam  offi¬ 
cerent  volatui  celeriori ,  at  certe  ne  ipfas  copio- 
fiorem  aerem  in  volatu  colleftum  vehementius 
in  intimam  mobiliffimam  aurem  immitterent , 
eamdemque  nimium  laceffirent.  Quod  fane  di- 
fcrimen,  ut  fibi  caverent  alites  omnes,  non  mo¬ 
do  auriculis  defti tutas  funt,  fed  etiam  pennis  ita 
caput  ornatum  habent ,  ut  eifdem  meatum  au¬ 
ditorium  obtegant,  Sc  ab  externis  injuriis  tuean¬ 
tur.  Quod  profefto  de  iis  alitibus  dictum  volu- 
muS)  qui  velocius,  frequentiufque  per  aera  vo¬ 
litant,  ac  de  amphibiis,  quas  cum  aerem,  tum 
aquas  habitant,  in  qua  caput  ad  infecta  cape- 
fcenda  faspe  demergunt.  Horum  enim  omnium 
caput  denfiffimis  pennis  meatum  auditorium  te¬ 
gentibus  refertum  eft ,  in  amphibiis  vero  ad  au¬ 
res  refertiffimum,  ita  ut  crederes  majus  tutamen 
datum  efie  volatilibus,  quorum  aures  graviora 
pericula  tum  aeris,  quam  aquas  forent  fubituras. 

§.  III. 
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§.  III.  At  inquiet  aliquis  Gallos  gallinaceos, 
8c  indicos  quoque  volare,  multoque  magis  Vef- 
pertiliones,  &  tamen  illos  caput  implume  gere¬ 
re,  hos  autem  auriculas  habere,  eafdemque  pa- 
tentiffimas.  Refte  quidem,  fed  ne  ex  eo  inde 
fequitur  naturam  illorum  volatilium  aures  ab 
aeris  injuriis  non  protexilfe  ?  Hoc  porro  tantum 
a  veritate  alienum  eft,  ut  ipfa  potius  lingulari 
providentia  in  iis  volatilibus  ufa  fit  ,  ne  ,  & 
quando  avolent,  quid  detrimenti  in  auditus  or¬ 
gano  patiantur. 

§.  IV.  Nam  licet  caput  horum  volatilium 
implume  fit,  &  meatus  auditorius  externis  inju¬ 
riis  adapertus,  tamen  eorum  internae  auri  prof- 
peftum  eft  peculiari  quodam  artificio,  quod  fa¬ 
tis  praefidii  faciat  in  avibus  vix  volantibus ,  ne¬ 
que  caput  in  aqua  mergentibus.  Hoc  autem, 
licet  obvium,  nemo  haftenus  advertit,  ne  Cafi- 
ferius  quidem,  qui  totum  Galli  Indici  caput  de¬ 
lineavit.  Tempora  hifce  in  avibus  denudata  mea¬ 
tus  auditorii  foramen  adapertum  exhibent .  At 
internum  hujus  foraminis  marginem  ornant  plu- 
mulae  (y)  veluti  Ciliari  corona  difpofitae  ad  au¬ 
ris  tutelam,  hirtae,  ac  ad  interiora  recurvae, 
quarum  inferiores  prs  reliquis  cralfefcentes ,  fibi- 
que  invicem  prelfius  appofits  peculiare  veluti 
tegumentum  conftituunt  ufu  certe,  fin  minus  fi- 

G  4  gu- 
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gura  ,  cum  palpebrarum  ciliis  comparabile .  Que¬ 
madmodum  enim  cilia,  commotis  palpebris,  in¬ 
jurias  arcent  in  oculos  illapfuras,  ita  plumuhe 
pro  re  nata  adduftte  prohibent,  ne  quid  noxii 
temere  meatum  auditorium  ingrediatur,  Sc  ae¬ 
gris,  majorumque  fonorum  impetum  infringant.; 
Porro  vellicato  poftice  meatus  orificio  in  Gallo 
noflrate  pluries  expertus  fum  plumulas  ipfum  fu- 
bito  erigere,  commovere,  atque  veluti  palpebras 
niftare.  Quo  experimento  nihil  evidentius  con¬ 
firmat  organum  auditus  etiam  avium  caput  im¬ 
plume  gerentium  ,  &  vix  alis  utentium  tueri 
pennis,  tamquam  operculo,  feu  illarum  plumu- 
larum  veftigiis,  in  quibus  auris  tutamen  habent 
aves  veiociflim^  . 

§.  V.  Sed  plumulai  hx  contrahente  inftru- 
mento  indigebant,  ut  ex  data  caufa  ad  meatus 
occlufionem  erigerentur.  Hunc  profeSto  in  finem 
tributus  eft  fubcutaneus  mufculus  (z)  aliquam 
habens  cum  auris  humante  mufculo  majore  ana¬ 
logiam,  quia  lato  principio  exorfus  gracilefcit 
defcenfu  ad  marginem  auditorii  meatus,  quem 
legit,  &  magna  ex  parte  cingit,  in  eumque  in¬ 
feri  tur  .  Viderat  mufculum  hunc  Cafferius  (a), 
atque  defcripferat ;  immo  plurimos  fecit  mufcu- 
ios  ex  hoc  uno ,  quem  varii  fibrarum  diverfi- 
mode  exurrentium  fafciculi  componunt.  Inquit 
■  '  -•  *  r'  enim 


£z)  Tab .  II,  Fig.  I,  ec,  (a)  Ope/,  cit,  C.  V/. 
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im  in  an  fer  e ,  (D*  Gallo  indico  ,  aliifqite  aure 
terna  defhtutis  obfervari  muf culos  cuti  foris  mea~ 
m  auditorium  circumambienti ,  &  quadantenus 
velanti ,  vicemque  auriculce  gerenti  infertos .  Ho- 
m  igitur  mufculorum  ope  grandiores  aves ,  ac 
aefertim  domefticae  poffunt  inferiorem  meatus 
nbum  ad  fuperiorem  adducere,  &  auris  inte- 
)ra  protegere.  Caeterasr^utem  alites  celeri  vo¬ 
tu  donatas  eodem  uti  mechanemate  non  dicam, 
on  eis  fortaffe  neceflariura ,  quia  contextu  pen- 
rum  capitis  tegumentum  auribus  faciunt :  fed 
loniam  in  iis  quoque  avibus  fimiles  plumulae 
xa  meatus  oram  infiguntur,  probabile  videtur 
s  a  confimili  etiam  mufculo  moveri ,  licet  ob 
miam  gracilitatem  inconfpicuo  . 

§.  VI.  At  Vefpertilio  manifeftius  tutamen  ob- 
mit.  Animal  enim  hoc  externo  capitis  habitu 
Lirem  repraefentans  quadrupedis  internam  aurem 
bet,  nempe  magis  compofitam  ,  8c  longe  mi¬ 
is,  quam  in  volucribus  mobilem.  Quare  ut  to- 
lem  radii  intra  meatum  colligerentur,  quot 
)c  auditus  inftrumentum  ,  quam  in  avibus  fe- 
ius  commoverent,  prspofita  eft  eidem  auricu- 
(b)  mole  magna,  volatum  tamen  Vefpertilio- 
;  proprium  nequaquam  impediens,  volatum, 
juam,  non  celerem,  altum,  aequabilem,  fed 
dum ,  humilem  ,  &  inconftantem .  At  aer  alis 

agi- 
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agitatus  in  ejus  amplas  auriculas  irrueret i  &  a 
ditum  labefactaret,  nift  ligula  quaedam  meatui 
auditorium  tunc  temporis  obturaret.  Eft  ligu 
ipfemet  auricula  tragus  (c)  adeo  prominens 
Vefpertilione,  ut  vehementer  fufpicer  ab  eodenr 
fed  monftruofo ,  deceptum  fuifle  praclariflimu 
Uliflem  Aldrovandi,  (d)  cum  tradidit  fe  in  V* * 
pertilionem  una  tantum  vice  incidifle ,  cui  qu 
tuor  erant  auricula  fingula?  in  fingulis  conte 
ta?,  quas  etiam  iconibus  dedit  efprelfas.  Magnu 
hunc  tragum  in  Vefpertilione  indicavit  immc 
talis  Praeceptor  (*)  humani  tragi  munera  rece 
fendo .  Cum  enim  oftendiflet  tragum  homini  d 
tum  efle  ad  arcendas  injurias ,  &  obliquos  radi 
reflexos  in  auditorium  meatum  dirigendos,  ade 
multo  autem  major  tragi  utilitas  fit  in  Vefper 
lionibus  ?iecejfe  efl ,  in  quibus  nimirum  prcelongt 
eft .  Pofle  autem  idem  in  Vefpertilione  profla 
inficias  non  eo ,  fed  pnecipuum  efle  ejus  ufu 
arbitror,  ut  quemadmodum  animal  iftud  cru 
bus,  pedibufque  caret,  quibus  muris  ad  infi 
aures  fcalpat,  ita  magni  illius  tragi  ope  arce 
externa  corpora  ingreflura  .  Hujufmodi  mun 
erit  ligula?  in  Vefpertilione  quiefeente ,  eode 
autem  volitante  princeps  efle  hujufce  tragi  o 
cium  ducimus  meatum  auditorium  pro  re  n. 
operire,  atque  ab  irruentis  aeris  nimio  impt 

de- 


(c)  lbid.  b.  (d)  Ornitol.  de  Vefpert. 

(*)  J Epiji,  Aruit,  W.  7. 
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efendere .  Videmus  enim  adeo  follicitam  de  hoc 
uris  interna  operimento  fuifle  naturam,  ut  non 
iodo  ipfum  plumeum  fecerit  in  volatilibus,  & 
1  Vefpertilione  cartilagineum,  fed  etiam  con- 
srtiflimis  pilis  confe&um  talpa?  conceflerit,  cu- 
is  aures  iiquidiflime  audientes  perpetua  cunicu- 
irum  foflione  periclitarentur. 

§.  VII.  Porro  fi  externa  auris  infpe&io  in  vo- 
itilibus  hxc  nobis  obtulit ,  quas  alicui  fortaflb 
sviora  videri  poflunt ,  earum  accurata  difle&io 
raviora  patefecit.  Novimus  enim  capitis  cutem 
mul  ac  ad  meatus  initium  craflefcerat  in  lim¬ 
um  plumularum,  mufculique  infertioni  paratum 
aferiora  verfus  inflefli,  ipfumque  meatum  audi- 
>rium  aliquantifper  inflexum  (e)  conftruere.  In 
uo  conficiendo  cum  paululum  ipfa  proceflerit 
1  duas  membranas  abit,  quarum  altera  (f)  ex- 
rior,  &  grandioribus  avibus  ferme  cartilaginea 
rmam  dat  meatui  auditorio,  Sc  cum  ad  ejus 
tremum  pervenit,  cranio  firmiflime  adhasret  . 
itera  vero  tenuior,  &  interior  (g)  cavum  ca¬ 
llis  mollius  fuccingit ,  ita  ut  pro  foni  colle£tio- 
;  modo  in  helicis  formam,  modo  in  alias  mul- 
ormes  rugas  replicetur  .  Immo  ne  mobilitas 
ceflaria  huic  membranas  deficeret  materia  qus- 
m  febacea  veluti  cerumen  eidem  obliniendas 
asfto  eft.  Equidem  non  ignoro  quid  de  hoc 

ce- 
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cerumine  Derhamio  vifum  fit.  (h)  Singulare , 
inquit,  ejl ,  quod  conjlanter ,  fi  non  in  omnibus , 
plerifque  j altem  animalibus ,  quibus  auricula 
ejl ,  me  at  uf que  auditorius  adeo  longus ,  atque  am¬ 
plus,  ut  aurifcalpium  admittere  pojjit ,  cerumina 
fa  haec  materies  adfit.  Hujus  ne  vejligium  qui - 
invenimus  in  avibus ,  auriculas  gerunt 

plumis  coopertas ,  tympanumque  parum  ad  interio¬ 
ra  cranii  fitum.  Neque  necejf avium  quidem  erat 
auriculas  adeo  breves ,  alioquin  munitas 

fimili  bumore  defendere .  Ego  autem  in  avibus 
capite  implumibus ,  atque  in  ipfis  amphibiis,  non 
modo  ceruminofam  hanc  materiem  femper  of¬ 
fendi  ,  fed  ejus  etiam  uberrimum  fontem  dete¬ 
xi,  quem  ad  litem  omnem  dirimendam  fatis  du¬ 
xi  deferibere,  ac  delineare. 

§.  VIII.  Non  plurima  funt,  ut  in  homine 
fatis  confpicua ,  &  per  meatum  diffufa  glandu¬ 
la,  qua  ceruminofam  hanc  materiam  fufficiunt, 
fed  unam  tantum,  atque  unicam  eam  efle  com- 
peruimus.  (i)  Glandula  eft  fere  lineari  cralfitie 
in  Gallo  indico,  &  noftrate ,  qua  jacet  inter 
utramque  membranam  meatus  auditorii,  cujus 
extremum  prope  tympanum  ita  fuccingit,  utlu* 
nula  figuram  amuletur.  Propria  membrana  te¬ 
gitur  ,  quam  interna  meatus  tunica  producit. 
Hanc  fi  diligenter  detrahas  (k)  plurima  occur¬ 
runt 


(h)  Oper.  cit.  L.  IV.  C.  III.  (i)  Tab.  II.  Tig.  II.  e. 
(k)  lbid.  e. 
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unt  glandulas,  minima;,  lutes  ,  febaceis  palpe- 
rarum  fimiles,  glandulam  hanc  componentes  , 
us  fimul  ac  fuppofitis  digitis  aliquantulum  corn- 
reffx  fuerint,  ftatim  in  meatus  auditorii  cavum 
er  plurima  foraminula,  veluti  per  falientes  fon- 
2S,  humorem  erugant  laneum,  qui  deinde 
aora  craftecit.  Iftiufmodi  humoris  excretionem 
d juvat  in  vivente  animali  mufculus  a  cranio 
oft  meatum  enatus ,  &  craffo  corpore  ad  ma- 
illam  defcendens,  qui,  ubi  fe  contrahit,  glan- 
ulam  contra  meatus  interiorem  tunicam  impin- 
it,  &  comprimit.  Neque  quis  putet  non  necef- 
irium  fuifte  humorem  hunc  avibus,  quia  auri- 
ulas  habent  breves ,  &  altoquin  bene  munitas : 
on  enim  humor  hic  folummodo  vetat  ne  ex- 

!rni  aeris,  vel  aliorum  volitantium  corporum 
juris  in  internam  aurem  incurrant  y  fed  inti- 
am  meatus  tunicam  prsfertim  hume&at ,  ne 
)  aere  ultro,  citroque  meante  exficcata  officiat 
aditui.  Immo  alis  funt  partes  prope  glandulam 
anc  perpetuo  lenimento  indigentes  ,*  tympanum 
smpe,  in  avibus  longe  diverfa  ratione,  quam 
i  csteris  animalibus  conformatum,  ad  quem 
ftcribendum  accedimus. 

§.  IX.  Et  quidem  fi  quod  eft  prsmium  la* 
)ris  homini  comparatam  Anatomen  excolenti  > 
ud  certe  eft  apertam  omnibus  facere  lingula* 
m  illam  naturs  providentiam,  qua  variis  ani- 
alium  generibus  confuluit .  Hsc  fumma  venu* 
.te  enitefcit  in  altera  auris  parte,  quam  tyrxv* 

pa* 
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panum  Anatomici  vocant,  quod  fi  in  avibus  j 
confideres,  &  cum  quadrupedum  tympano  velis 
comparare,  nulla  in  iis  invenies,  quas  aut  fibi 
difli milia  non  fint,  aut  omnino  contraria.  Ac 
primum  quidem  tympani  membrana  ,  qua:  in 
brutis,  ut  in  homine,  in  umbonem  attollitur 
intra  tympani  cavum,  in  volatilibus  contra  af- 
furgit  quidem  ipfa  in  umbonem ,  fed  inverfa 
omnino  ratione,  (1)  videlicet  non  intra  tympa-  j 
ni  cavum  retrufa  eft ,  fed  intra  meatus  audito¬ 
rii  capacitatem  prominet .  Ex  duplici  lamina  eft 
coagmentata,  altera  nempe  exteriore,  quam  la¬ 
xa  meatus  interior  tunica  producit ,  intimiori  al¬ 
tera,  8c  magis  tenui,  quam  fufficit  cavitatis 
tympani  perioftium .  Neque  difficile  eft  in  fuas 
laminas  fcindere  membranam  hanc  ofteo  circello 
in  avibus  neutiquam  infixam  ,  fed  margini  ofteo 
tantummodo  undique  appofttam ,  qui  margo  ,  fi 
figuram  infpicias ,  ellipticus  ,  fi  amplitudinem  , 
magnus  eft,  immo  maximus,  fi  compares  cum 
totius  capitis  magnitudine  .  Quare  membrana 
tympani  hunc  marginem  obducens  elliptica  iti¬ 
dem  figura,  latoque  fpatio  multum  a  membrana 
tympani  reliquorum  animalium  diftinguitur ,  a 
qua  tamen  extenfionis  modo  longius  recedit,  obi 
indicatam  nempe  convexitatem  ad  exteriora  ver¬ 
gentem  contra  quam  in  homine  ,  Sc  quadrupe¬ 
dibus  . 

_ 


(1)  Tal>.  II.  Fig.  II.  d. 
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§.  X.  Quas  cum  retuli  de  membrana  tympa- 
i  in  avibus  exterius  convergente,  ne  quis  arbi- 
'etur  eam  intra  meatus  cavum  molliter  propen¬ 
de.  Tenditur  enim  a  peculiari  quodam  offeo- 
irtilagineo  machinamento  internum  tympani 
ivurn  occupante,  quod  non  ut  in  homine ,  bru- 
fque  quadrupedibus  quatuor  offtcula  invicem  ar- 
culata  componunt,  fed  unum  tantum,  atque 
licum  os  reftum ,  atque  longiufculum  (m)  con- 
Ltuit.  Ejus  fuperior  pars  (n)  oflefafta ,  inferior 
))  cartilaginea  eft .  Illa  ad  ovalem  feneftram 
;rtingit:  hxc  vero  cum  tympano  conneftitur . 
;d  nexus  ifte  mirabili  artificio  fit.  Non  enim 
ntummodo  pars  cartilaginea  infigitur  apice  fuo 
tympani  membrana  potius  verfus  Tegmentum 
jfterius  (p),  quam  in  centro ,  fed  antequam  ad 
fertionis  locum  perveniat,  craffefcit,  &  graci- 

s,  recurvos,  cartilagineos  proceffus ,  utrinque 
lum  ,  emittit,  qui  inter  lamellas  ejufdem  mem- 
anae  prorepentes  in  offeum  tympani  marginem 

fe  inferunt ,  ita  opportuniffime  contingit ,  ut 
embrana  tympani  intra  meatum  convexa  ne- 
le  prolabatur ,  neque  plicas  faciat ,  ^quod  ab 
)ice  cartilagineo,  binifque  procelfibus  protrufa 

t ,  atque  explicata.  Offea  vero  pars,  nempe 
perior  incipiens  a  cartilaginea,  ubi  in  recen- 
:os  proceffus  evadit,  ei  fatis  firme  conneflitur, 

&  fur- 


(m)  Tab.  II.  Frg.  III.  (n)  Ibid.  a.  (o)  Ibid.  b. 
(p>  Tab.  II.  Fig.  II.,  &  Fig,  V.  b. 


i 


M 

1 1 2  Historia  organi 
Sc  furfum  verfus  feneftram  ovalem  attollitur. 
Figura  ftilus  fungiformis  videtur:  definit £enim 
in  planam ,  latamque ,  ac  fere  triangularem  fur 
perficiem,  qus  ovalem  feneftram,  ficuti  ftapes 
in  aure  humana,  penitus  claudit.  Mobile  capi¬ 
tulum  illud  eft ,  quia  a  perioftio  tuba  cujufdam 
fibi,  &  labyrintho  communis  cum  olfeo  feneftras 
margine  conne&itur .  Hujus  integri  ofliculi  deli¬ 
neationem  exhibendam  effe  duximus,  tum  quia 
Schelhanlmerus  ,  qui  vocaverat  ofliculum  hoc 
Columnam ,  &  Derhamius,  ac  Peraultius  (q)  qui 
iftud  defcripferunt,  ac  delinearunt,  plura  vel  ne- 
gleftu  ivere,  vel  non  ad  veritatem  exprelferunt, 
tum  etiam  quia  facilius  intelligatur  qua  ratione 
membrana  tympani  a  cartilaginea  parte  conve¬ 
xa  fiat,  atque  intra  meatum  protrudatur. 

§.  XI.  At  in  remotiftimis  fonis ,  8c  tenuifti- 
mis  majori  tenfione  indiget  membrana  tympani, 
qua?  fola  mufculorum  ope  perficitur.  Hoc  certe 
munere  funguntur  in  homine.,.  &  quadrupedibus 
mufculi  mallei  peculiares.  Verum  in  avibus  acuJ 
tiffime  audientibus  qua  ratione  id  fiat  haftenus 
ignotum  fuit ,  quia  parum  Anatomici  adverte* 
runt  in  his  animalibus ,  in  quibus  membrana 
tympani  contrario  modo,  ac  in  caeteris  eft  col¬ 
locata  ,  contraria  quoque  in  fede  praefidium  hoc 
efle  perquirendum  ,  Hinc  maximam  dubitationem 
moverunt ,  utrum  ipfa  in  volucribus  per  mufcu- 


(q)  Trahe  du  bruit  in  EJfai  de  Pbyf. 
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os  fibi  proprios  data  caufa  validius  tenderetur . 
Eos  Schelhammerus  deefie,  neque  ad  hoc  mu’ 
ius  obeundum  fuifie  neceflarios  autumat ..  Vide¬ 
tur  enim  ratum  habuifie  membranam  tympani 
in  |  avibus  exterius  convexam  ab  appellente  fo no 
planiufculam  fieri;  ideoque  ofieam  columnam  ita 
:ontra  feneftram  ovalem  impelli ,  ut  latum  ejus 
capitulum  altius  quantum  datum  e  fiet  intra  ofiiuni 
feneftra  penetraret ;  pars  autem  cartilaginea,  qua? 
cum  ofiea  conne&itur ,  fe  fe  intra  cavum  tym¬ 
pani  inflecteret :  ceflante  vero  caufa  membranam- 
complanante,  ftatim  eam  fola  cartilaginis  elafti- 
citate  in  prifiinam  convexitatem  reduci.  Quid? 
Si  praiter  mediam  ,  8c  crafliorem  cartilaginis  par¬ 
tem  binos  etiam  ejus  laterales  procefius  cogno- 
vifiet ,  tunc  certe  fidentius  pronunciafiet  quod  fi- 
mul  ac  (r)  ob  loci  anguftiam  mufculo^  hic ,  nem¬ 
pe  in  cavitate  tympani ,  natura  formare  non  po¬ 
tui  Jf  et  ,  ejus  loco  flexilem  pofuijfle  cartilaginem , 
quae  cedat  quidem  extern ce  ,  fi  urgeatur ■ ,  noiolen - 
j tite ,  fed  flatim  rurfus  erigatur.  At  nihil  hac  hy- 
30tefi  abfurdius  excogitari  poterat  ad  fonorum 
propagationem  explicandam  qqam  quidem  non 
impetus  aeris  efficiunt,  fed  certa;  quardam  aeris 
unduiationes  a  refonantium  corporum  tremoribus 
communicata  .  Multo  autem  magis  membrana 
tympani  ofcillat,  3c  ad  tenuiflimas  aeris  undula^ 

H  tio- 
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tiones ,  five  fonos  recipiendos  apta  eft,  ubi  ad* 
modum  tenfa,  quam  ubi  fuerit  quadantenus  re¬ 
laxata  .  Cui  quidem  tenfioni  in  omnibus  fonis 
neceflaria;  natura  confuluit  in  avibus  ope  defcri- 
ptorum  proceffuum,  qui  membranam  hanc  per¬ 
petuo  tendunt ,  atque  intra  meatum  auditorium 
protrudunt.  At  quoniam  in  remotiflimis ,  ac  te- 
nuiffimis  fonis  major  requirebatur  membrana! 
tympani  tenfio,  ut  facilius  hofce  fufcipere ,  ac 
tremere  pofter ,  ita  fapienter  natura  peculiarem, 
mufculum  addidit  a  nobis  dete&um,  qui  pro  re 
nata  membranam  hanc  validius  diftentaret. 

§.  XII.  Oritur  mufculus  ifte  toroliufculus , 
elegantiftimus  ab  occipite  (s)  pone  adhsefionem 
meatus  auditorii  cum  cranio ,  deinde  ad  horizon- 
tem  ferme  parallelus  procedens  argenteo,  tenui- 
que  tendine  (t)  meatum  perforat,  eoque  fora¬ 
mine  ufus  veluti  trochlea  parallelam  directionem 
mutans  a  binis  membrana!  tympani  laminis  ex¬ 
cipitur,  inter  M uas  tantum  pergit,  quantum  fibi 
neceflarium ,  ut  ad  cartilagineum  ofticuli  apicem 
perveniat,  ejufque  extremo  inferatur  (u).  Qua¬ 
re,  fimul  ac  mufculus  ifte  contrahitur,  neceffa- 
rio  fit,  ut  tendine  deorfum  per  trochleam  tra- 
6to  ofticuli  etiam  pars  cartilaginea  trahatur  ver- 
fus  occiput,  8c  inferius,  ideoque  tympani  mem¬ 
branam  intra  meatum  magis  reducat,  magifoue 

di- 
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diftentet .  Quo  fane  opificio  nihil  utilius nihil  ac- 
comodatius  inverfe,  ut  in  avibus  eft ,  membra¬ 
nas  tympani  convexitati .  Quam  fi  fedulo  atten- 
diffet  Schelhammerus,  mufculum  hunc  tenforem 
non  intra  tympani  cavum,  fed  extra  ipfum  cer¬ 
te  inveftigaflet .  \  , 

§.  XIII.  Ne  autem  tanta  hujus  mufculi  vis 
interdum  effet,  ut  tympanum,  annexumque  of- 
ficulum  cum  magna  auditus  labe  plus,  quam  par 
eflet ,  ad  exteriora  traduceret ,  bina  ligamenta 
(x)  officulo  intra  cavum  tympani  data  funt  , 
quas  mufculi  defcripti  contrafliones  moderentur  . 
Sedem  hxc  ligamenta  habent,  ut  dicebam,  ia 
tympani  cavitate,  &  originem  fuperius  ab  ante¬ 
riori  ,  &  laterali  ejufdem  pariete ,  deinde  obli¬ 
que  defcendunt,  utrimque  unum,  donec  in  eam 
partem  convergendo  perveniant,  qua  portio  car¬ 
tilaginea  excipit  offeam;  immo  quandoque  infra 
locum  hunc  ad  ipfam  cartilaginem  veniunt  • 
quandoque  tertium  fibi  focium  adjungunt.  Te¬ 
nues  portiunculas  funt  membranae  cavitatem  tym¬ 
pani  inveftientis,  quae  ligamenta  iftiufmodi  con- 
ftituunt.  Ufus  eorum  eft,  ut  innuebam  frenulo¬ 
rum  munere  fungi,  ne  membrana  validius  a 
mufculo  diftra&a  nimium  intra  meatum  una  cum 
ofliculo  detrahatur. 

§.  XIV.  Nec  quis  miretur  naturam  in  fe¬ 
li  2  cun- 


(x)  T*b.  II.  Tig.  w.  bb. 
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eunda  auris  cavitate  tympanum  di£ta  tantum  a 
auris  quadrupedum  fabrica  receffiffie,  ut  unicat 
offieam  columnam  in  avibus  pro  quatuor  offici 
lis  ibi  collocaverit.  Quas  enim  in  illis  auditi 
erant  neceffaria  ,  in  his  eidem  fenfui  offeciffieni 
Articulata  quidem,  8c  plura  officula  in  homine 
3c  quadrupedibus  requirebantur,  ne,  ut  egregi 
inquit  Willilius,  (y)  membrana  trahito  fit  di 
ra  y  ©*  nimis  rigida ,  fed  cum  radii ,  ideft  ma 
lei  cejflone ,  <&  flexibilitate  quadam  ,  fine  qi, 
tympanum ,  cum  tenuiffima  fit  pellicula ,  difrun 
pi  periclitaretur  ;  tum  infuper  ut  per  tot  rad 
inarticulationes ,  trahlionis  motus  in  varias  huc 
illuc  partes  pro  data  occafione  determinaretur .  Qu 
bus  addit  ob  ftmilem  fere  ufum  hac  pars ,  ac  i 
hyoides  pluribus  ojflculis  fimul  inarticulatis  coi 
flat.  Revera  in  animalibus,  in  quibus  membn 
na  ad  interiora  converfa  eft,  fi  unum  effiet  offi 
culum,  ab  ea  ufque  ad  ovalem  feneftram  cor 
tinuatum,  non  poffet  unquam  in  fonis  membra 
na  tendi,  magifque  ad  interiora  retrahi,  qui 
officulum  aut  fe  inflecteret,  aut  magno  cum  qi 
gani  auditus  detrimento  fe  intra  vertibulum  cor 
jiceret.  At  quoniam  quatuor  officula  funt  ,  ut 
membrana  ad  interiora  convertitur,  ita  in  qua 
libet  ejus  tenfione ,  mufculorum  ope  ,  officul 
haic  in  femetipfa  ad  proprias  articulationes,  ve 


(y)  hoc,  cit ;• 
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luti  tot  veltes  flebuntur,  itaque  quantum  cavi¬ 
tatis  tympani  occupat  membrana  in  fonis  modo 
magis,  modo  minus  a  malleo  retra&a ,  tanto 
ipfa  cedent ,  eodem  femper  fervato  nexu ,  & 
membranas  tympani  cum  ovali  feneftra  commu¬ 
nicatione.  In  avibus  vero,  in  quibus  membrana 
tympani  exterius  convexa  non  unquam  tenditur 
fine  aliqua  cavitatis  tympani  ampliatione,  fuffe- 
cerat  progreffioni  fonitus  ufque  ad  feneflram.  ova¬ 
lem  unum,  atque  unicum  officulum,  quod  faci¬ 
le  tremeret,  facileque  obfequens  membrana;  pro 
fbni  varietate  diverfimode  ab  aere  agitata;,  &  a 
proprii  mufculi  contra&ionibus  diftentte. 

§.  XV.  De  fecunda,  feu  media  auris  volu- 
crum  parte  fuperfunt  cavitatis  ipfius  parietes , 
sjufque  foramina  notatu  digniflima ,  8c  Eufta- 
:hiana  tuba.  Cavitas  ha;c  (z)  non  admodum 
profunda  mirum  quantum  prominentiis  exafpe- 
rata  augeatur.  Eam  in  duas  veluti  fpecus  qui- 
Dufdam  foraminibus  terebratas  difpefcit  oifea  pro¬ 
minentia  (a)  fub  cujus  lamina  repit  fanguiferum 
vas  intra  tympanum  ingrelfum  per  fciflfuram  (b) 
in  olfeo  ejufdem  margine  excavatam .  Horum 
rpecus  alter  inferior  eft ,  alter  fuperior ,  uterque 
vero  periofteo  obdu&us  internam ,  quam  dixi¬ 
mus,  tympani  tunicam  efficiente.  Ille  Euftachia- 
ax  tuba;  originem  prasbet,  (c)  ad  cujus  margi- 

H  3  nem 
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nem  fupenorem  foramen  exftat  (d),  quod  pro 
feneftra  ovali  primo  intuitu  polfet  ufurpari ,  fed 
oftium  canalis  eft  ad  utramque  feneltram  tradu¬ 
centis,  de  quo  infra  dicemus.  Hic  vero ,  five  fu- 
perior ,  foramina  continet  (e)  fatis  confpicua  Sc 
in  Gallo  gallinaceo,  &  indico  numero  incerta, 
fepe  unum,  ut  plerumque  inAnatre,  fed  maxi¬ 
mum,  quae  omnia  plurimum  auditui  volucrum 
infervire  videntur,  quia  tympani  cavum  ampli¬ 
ficant.  Amplificant  autem,  propterea  quia  lingu¬ 
la  foramina  patentifiimam  viam  fternunt  ad  to¬ 
tius  cranii  diploen ,  adeo  ut  quotquot  cellulae  in¬ 
tra  cranii  laminas  aperta  funt,  quoniam  com¬ 
municant  inter  fe,  cava  totidem  funt  ab  una  ad 
alteram  tympani  cavitatem  evehentia. 

§.  XVI.  Communicationem  hanc  alienam  for- 
taffe  fidem  fuperantem  fortuna  nobis  obtulit. 
Tantum  enim  mercurii  infuderam  recenti ,  & 
lacerato  Gallinae  tympano,  quantum  ejus  cavi¬ 
tati  replendae  fatis  elfet :  deinde  occlufo  digitis 
tympano,  caput  in  naturalem  pofitum  inclinavi , 
ipfumque  cultri  manubrio  non  ruditer  concuti 
rarus  mercurium  altius  penetrantem  pondere ,  & 
concuffione  totum  tympani  cavum  fore  repletu¬ 
rum  ,  &  quo  foramina  tenderent  elfe  facile  in¬ 
dicaturum.  Et  fane  miratus  admodum  fum  ni¬ 
hil  mercurii  exiviffe  a  tympano  referato,  atque 
ejus  cavitatem  omnimode  efife  depletam.  Quare 

ei- 
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eidem  rurfus,  ac  tertio  mercurium  affudi  donec 
ufque  cavitas  illa  fuerit  faturata.  Interea  dexte¬ 
ram  aurem  adminiftraturus,  &  quid  tale,  ne  opi¬ 
nans  quidem ,  offendi  membranam  tympani  a 
mercurio  diftentam ,  qui  quoniam  ejus  cavum 
omnino  adimplebat,  vix  membranam  cultro  ape¬ 
rui,  ut  ftatim  eruperit .  Jucundum  vifu  tunc  fuit 
mercurium  in  unam ,  aut  alteram  aurem  infu- 
fum  leni  agitatione  femper  ex  aure  adverfa  pro¬ 
fluere:  fed  multo  jucundius,  quod  obfervandum 
exhibuerunt  offea:  laminae  cranii ,  ejufque  medi¬ 
tullium  .  Hx  neque  ad  calvariam ,  neque  ad  ba- 
fim  interius  ex  albo^rubicundum  colorem  refe¬ 
rebant  ,  quem  eis  fufficit  rubicunda  fubftantia  me- 
ditulii,  fed  ubicumque  argenteam  referebant  al¬ 
cedinem  ,  quam  eis  mercurius  fubfifiens  intra 
eellulas  illas  impertiebatur.  Non  enim  mercu¬ 
rius  inter  folas  laminas  bafis  cranii  viam  fibi  fe- 
:erat,  ut  ex  una  ad  alteram  tympani  cavitatem 
pranfiret,  verum  etiam  per  ipfum  cranii  verti- 
:em  afcenderat,  ejufque  cellulas  omnes  occupa¬ 
verat.  Ne  autem  in  re  tanti  momenti  peflime 

Illucinaremur ,  pluries  experimentum  hoc  ia 
illinarum  capitibus  fumpfimus,  quod  ita  per- 
tuo  ceffit.,  ut  facile  dignofceremus  per  fuperio- 
,  &  interiora  cavitatis  tympani  foramina  adi- 
m  fieri  ad  proximas  cranii  cellulas,  qu$  cum 
i  fociis  communicantes  facillimam  viam  ab 
a  ad  alteram  tympani  cavitatem  patefaciunt . 
aare  videtur  in  avium  auditu  contingere,  uc 
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tremores  fonori  utraque  ex  aure  venientes  fibi- 
met  occurrant  in  cellulis  cranii,  ibique  vehe¬ 
mentius  intendantur,  &  per  hanc  intenfionem 
illi  quoque  pofterius  advenientes  inficiant,  qui 
intra  tympani  cavum  repercutiantur .  Quod  pro-i 
feflo  fieri  non  poteft,  quin  tremores  ifti  demum 
validius  vires  fuas  in  fecundavit  tympani  mem¬ 
branam  exerceant. 

§.  XVII.  In  inferiori  autem  ,  ut  fupra  dice¬ 
bam,  cavitatis  tympani  fpecu  aditus  patet  ad 
tubam  Euftachianam ,  ad  tenuem  nempe  canali¬ 
culum  ,  qui  incipiens  a  latiufculo  foramine  (f) 
oblique  defcendendo  anguftatur,  &  medio  in  iti¬ 
nere  repens,  fub  offeo  quodam  canaliculo  (g)  vas 
fanguiferum  recondente  hujus  femitas  tenet,  ne¬ 
que  defkfiit,  nifi  cum  ad  fauces  pervenerit,  quo 
loco  anguftior  faftus  fub  ligula  offea  finum  quem¬ 
dam  obtegente  aperitur  (h) . 

§.  XVIII.  In  cavo  autem  tympani  pr^ter  fo¬ 
ramina  fuperiora ,  &  initium  tubx  Euftachianse 
medium  ferme  locum  inter  haec  obtinet  fora¬ 
men  (i)  aliud  pro  feneftra  ovali  facillime  in  re- 
liceatis  offibus  ufurpandum,  quod  ingreffum  ape¬ 
rit  ad  offeum  tubum  (k)  qui  eo  magis  fe  ex¬ 
pandit,  quo  magis  verfus  labyrinthum,  nempe 
proprium  finem  verfus  procedit;  quo  cum  per- 
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i/enerit  ,  utramque  feneftram  (1)  ample£Ktur  * 
Quantum  vero  hic  oifeus  tubus  avibus  peculiaris 
in  fer  viat  tympajjo  fecundario  alius  erit  opportu¬ 
nior  dicendi  locus ;  nunc  fatis  erit  attendere  of- 
iculum,  five  ofleam  columnam  hunc  tubum  in¬ 
gredi ,  atque  ab  eo  veluti  recondi,  8c  defendi, 
it  ad  ovalem  feneftram  pertingat,  qus  quoniam 
ana  cum  rotunda  aditum  faciunt  ad  labyrinthum, 
ner  has  ad  tertiam  auris  cavitatem  tranfea- 
mus . 

§.  XI K.  Feneftra  ovalis  (m)  triangularem  fer- 
me  figuram  referens  fuperiorem  partem  occupat, 
8c  a  mobili  capitulo  ofliculi  tamquam  a  ftapede 
penitus  obturatur.  Altera  feneftra  ,  nempe  rotun¬ 
da  (n)  figura  oblonga ,  &  inferius  altera  collo- 
:ata  duplo  femper  priore  latior  eft,  &  in  qui- 
bufdam  avibus  amplior .  Membrana  oftium  fe¬ 
neftra;  rotunda;  obtegit  non  intro  convexa,  ut 
in  brutis,  &  homine ,  fed  plana,  diftentaque  ad¬ 
modum,  ut  in  tympano  bellico,  8c  ad  tremores 
aptiftima .  Limbus  quidam ,  vel  fpina  oflea ,  Sc 

Ealde  tenuis  alteram  ab  altera  feneftra  fejungit. 
hiare  non  fatis  aflequi  poflum,  quid  flbi  Gafte- 
tius  voluerit  (o),  dum  fuis  in  iconibus  forami¬ 
na  duo  delineans  in  aure  indici  galli,  alterum 
id  cochleam  vergens  dicit  ,  alterum  elfe  laby¬ 
rinthi.  Videtur  quidem  hac  defcriptione  feneftras 

in- 
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indicafie,  fed  revera  nequeunt  illa  foramina  fi  tu, 
vel  figura  feneftris  comparari. 

XX.  Hac  porro  ratione  feneftrse  intra  la¬ 
byrinthum  aperiuntur,  quod  fecus  ac  in  homi¬ 
ne,  &  quadrupedibus,  eft  conformatum.  Quan¬ 
doquidem  feneftra  ovalis  in  his  ingreditur  pri¬ 
mum  intra  veftibulum ,  &  deinde  ad  propriam 
fcalam,  multoque  magis  ad  femicirculares  cana¬ 
les  traducit;  dum  interea  rotunda  feneftra  fubi- 
to  tranfigit  in  fcalam  tympani .  At  in  avibus , 
quod  fummopere  meo  judicio  animadvertendum 
eft,  utrique  feneftra:  peculiare  veftibulum  datum 
eft,  quorum  illud  ,  quod  ad  ovalem  attinet  (p) 
praj  quam  in  quadrupedibus  anfra&uofum  fit  a 
quibufdam  veluti  tuberculis  pofitis  ad  latera  ca¬ 
nalium  ,  ubi  fe  fe  veftibulo  inferunt Alterum 
vero  veftibulum  (q) ,  quod  ad  rotundam  fene- 
ftram  fpe&at ,  antri  cujufdam  fornicati  imagi¬ 
nem  exhibet ,  per  quod  patet  defcenfus  ad  fca¬ 
lam  tympani .  Convexum  hoc  antrum  membra¬ 
na  feneftra:  obdu&um  (r)  bellicum  tympanum 
egregie  reprasfentat  ,  quod  quantum  fententia: 
noftra:  circa  ufum  tympani  fecundarii  faveat,  ex¬ 
poneremus  ,  nifi  fervatus  ab  Anatomicis  ordo 
poftularet,  ut  femicircularium ,  &  cochleae,  re¬ 
liqui  nempe  Labyrinthi  defcriptionem  abfol ve¬ 
re  mus  . 


§.  XXI. 
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§.  XXI.  Canales  femicirculares  numero  cum 
iteris  animalibus  conveniunt,  figura  vero,  fi- 
u ,  ac  ftru&ura  multum  ab  iifdem  difcrepant. 
rerni  itaque  funt,  quorum  major  (s)  ceteris 
;minentior  cranii  capacitatem  profpicit  (t),  & 
diquantulum  ad  occiput  defle&it  minor  (u), 
jui  exteriora  verfus  tympanum  ,  minimus  „(x) , 
\ui  verfus  occiput  tenet  interiora .  Nomina  enim 
:analibus  femicircularibus  imponimus  juxta  eo¬ 
um  magnitudinem,  ut  in  quadrupedibus^  feci- 
nus .  Figura  primi  ovalis,  reliquorum  femicir- 
;ulo  proxima  eft;  major  folitarius  eminet,  8c/ 
ninimus  minorem,  quem  fuperfcandit ,  ad  an¬ 
gulos  reflos  interfecat ,  &  majori  jungitur, 

§.  XXII.  Interfeflio  hxc  minimi  cum  mino- 
e  ad  angulos  reftos  avibus  propria  olim  a  Ve¬ 
dio  (y)  fuit  hominis  auri  accomodata,  dum 
riquit  duos  canales  retfis  quaft  angulis  fe  fe  bis 
nterfecare ,  neque  fatis  inteliigo  quid  veri  pro- 
ulit,  cum  hujus  interfeeationis  auctorem  Fal* 
opium  Voluit ,  qui  nullatenus  eam  commemo* 
avit.  Hoc  autem  loci  quo  fe  fe  tantum  fuper- 
candere  canales ,  &:  alterum  ab  altero  fuffulciri 
dderentur,  fcire  licet  mutuam  ibi  inire  com- 
nunicationem,  non  quia  cavitatibus  fuis  inibi 
onveniant,  fed  quia  canalis  minimus  fuperfcan- 
ens  ubi  minorem  interfecat  foramen  habet[z], 

quo 

(s)  Tab.  II.  Fig:  VII.  a.  (r)  Tab.  II.  Fig,  XIII.  L  Fig.  XI. 

u)  Tab.  JJ,  Fig.  VII.  b.  Fig.  XI.  [xj  ibid,  c,  fy]  Fxam.  Obf. 
'ailop.  [/]  Tab.  II.  Fig.  VIII.  a. 
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quo  veluti  ex  eminentiori  loco  in  humilioreir 
profpiciat.  Foramen  hoc  in  exficcatis  labyrinthi 
patulum,  in  recentibus  a  tenuiffimo  perioftio  ca 
nalium  cavitates  inveftiente  obteftum  eft.  Ai 
ut  ope  tenfionis,  tremorifque  illius  membranu 
Ise  fonorse  updulationes  canalium  invicem  coni 
municantes  fortiori,  Sz  sequilibrato  impetu  pe 
eofdem  circumvehantur? 

§.  XXIII.  Illud  eft  etiam  in  hifce  canalibu 
peculiare,  quod  unufquifque  ofteum  habeat  addi 
ramentum ,  fcilicet  adjeRum  habeat  ofteum  Cu 
niculum  ,  per  quod  fanguifera  vafa  decurrunt,  tan 
ta  proditum  tenuitate,  ac  pelluciditate ,  ut  ii 
labyrintho  recente  contentorum  vaforum  rubori 
fuffundatur.  Gunicula  autem  hxc  diverfimode  ca 
nales  comitantur  .  Illud  enim ,  quod  ftatim  al 
ortu  canalem  majorem  profpicit ,  pofterius  exor 
tum  afcendit  per  ejus  arcnm ,  &  introfle&itu 
majorem  canalem  verfus ,  per  ejus  latus  interiu 
pereptat,  non  fecus  ac  per  minimum,  ad  cuju: 
radices  defcendendo  eo  loci  revertitur,  quo  pri 
mum  difceflerat. 

§.  XXIV.  Canales  femicirculares  e  direfh 
profpicit  cochlea  (a)  inferius  produ&a,  quse  nor 
ut  in  homine ,  &  quadrupedibus  convolvitur  in 
fpiram ,  fed  canalem  efficit  nonnihil  recurvum 
&  vermiformem  inteftinorum  appendiculum  fimu 

lan- 


(a)  T ab.  II.  Fig.  VI,  h,  Fig.  VII ,  &  Fig .  XUI.  J. 
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lantem.  Ad  hunc  pertinent  duo  memorata  verti¬ 
bula,  quibus  lingula?  fcala?  refpondent.  Nam  fca- 
la  vertibuli  (b)  dicta  a  vertibulo  feneftra?  ovalis 
incipit,  &  ad  apicem  cochlea?  procedit,  altera 
vero,  quam  tympani  fcalam  appellant,  incipit 
ex  vertibulo ,  quod  ad  rotundam  feneftram  fpe- 
ftat  (c) ,  8c  ad  apicem  cochlea?  pariter  produci¬ 
tur.  Diftinguit  autem  hafce  fcalas  membrana  mu¬ 
nere  fpiralis  lamina?  fungens  (d) ,  qua?  non  aliun¬ 
de  eft,  quam  ex  ipfo  labyrinthi  periofteo,  quod 
limbo  illi  ofteo  utramque  feneftram  dividente 
firmiter  adherens  alterum  ab  altero  veftibulo  fe- 
parat ,  &  ab  hinc  per  internum  totius  cochlea? 
cavum  pergit.  Utrum  vero  ha?  .fcala?  ad  apicem 
communicent,  hadtenus  mihi  ignotum  eft.  Illud 
certum  eft  in  exficcatis  ortibus  illic  membrana¬ 
ceum  feptum  non  pervenire.  Num  vero  id  etiam 
in  recentibus  cochleis  contingat,  partium  tenui¬ 
tas,  atque  fragilitas  vetuit,  ne  aliquid  certi  com¬ 
pertum  haberemus. 

§.  XXV.  Ha?c  de  inftrumentis  ofleis,  ac  mem¬ 
branaceis,  quibus  aves  colligunt,  adaugentque 
fonos.  Supereft  nunc  ad  eorum  auditus  hiftoriam 
abfolvendam  ut  ea  quoque  addamus,  qua?  fufce- 
ptos  foni  tremores  fenforio  communi  traducunt , 
nervum  nempe  acufticum  ,  quem  nonnulli  ob 
peculiarem  linum  intra  canales  porttum ,  &  cere¬ 
bri 


(b)  Tab.  II.  Fig,  XVI.  a.  d.  (c)  Jbdd.  b.  (d)  'Ibid.  c. 
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bri  particulam  excipientem  in  avibus  deefle  con¬ 
tenderunt .  Porro  cum  oflea  cranii  lamina  inte¬ 
rior  eam  canalis  majoris  partem  attigerit,  qua 
cerebrum  fpefdat,  fub  ejus  curvamine  inflectitur, 
&  in  fpatioium  penetrando  ,  quod  diditi  cana¬ 
lium  arcus  inter  fe  relinquunt,  inibi  caecum  ca¬ 
vum  conftituit.  Hujus  ingreflutn  cum  detexiflet 
Caflerius,  (e)  foramen  appellavit,  &  inter  par¬ 
tes  auri  anferins  proprias,  maximeque  faciendas 
recenfuit.  Ratus  eninj  fuerat  cerebelli  particu¬ 
lam  cavum  hoc  ingredientem  vice  nervi  acufti- 
ci  fungi,  quippe  quod  videtur ,  inquit,  boc  # 
'peculiare  quidpiam  in  aufer  e ,  quod  loco  nervi 
acuflici ,  ut  in  aliis  a  cerebro ,  vel  cerebello ,  vel 
fpinali  medulla  originem  fuam  trahentis .  potius 
propria  cerebelli  fub  flantia  os  petrofum  fubit .  Ne¬ 
que  in  aliam  fententiam  ivifle  videtur  Sehelham- 
merus  (f)  cum  de  auditorio  nervo  fermonem 
faciens  in  aviculis ,  inquit ,  numquam  potui  ob - 
fervar  e  eum  pertingere  in  aurem  perrupto  offe , 
fed  intra  cranium  in  illo  Jinu  fubfijlit .  At  fi 
nervus  ille  in  aviculis  neque  per  foveam ,  aut 
finum  defcendit  ad  labyrinthum.,  neque  ullum 
fe  conjicit  in  linum ,  fallor,  an  Schelhammerus 
accepit  foramen  a  Calferio  defcriptum  pro  finu, 
&  particulam  cerebelli  pro  acuflico  nervo  in  eo 
finu  delitefcentem? 

§.  XXVI. 


A, 

(c)  Pfcthef.  (f)  De  Audit,  P.  I.  C.  IV.  §.  IX. 
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§.  XXVI.  Revera  proceffus  iiie  cerebelli  nul¬ 
la  ex  fe  fila  dimittit ,  neque  ulla  in  cavo  fora- 
minula  funt ,  qua;  eadem  intra  labyrinthum  tra¬ 
ducunt,  ideoque  acuftici  nervi  munere  fungi  haud 
poteft,  Deelt  ergo  nervus  acufticus?  Non  fi¬ 
unt  obfervationes  noftra;  in  hac  lententia  mo- 
ari ,  Nervus  enim  acufticus  non  tam  in  volucri¬ 
us  majoribus,  fed  in  aviculis  etiam  perpetuus 
eft,  &  facile  demonftrabilis.  Oritur  enim  ex  ob« 
ongata  medulla,  deinde  ftatim  in  pluribus  ra- 
ulis  diftin£ius  nullo  interpofito  auditorio  cana- 
e  extremam  offeam  labyrinthi  laminam  attin- 
it  foraminibus  pertufam,(g)  per  qua;  ad  inter¬ 
am  labyrinthi  fuperficiem  defcendunt.  Quot  e- 
im  nervei  rami  funt,  tot  adftant  eo  loci  fo- 
amina,in  majoribus  avibus  majora , numero  fex, 
uandoque  feptem,  &  amplius,  Haec  in  Gallo 
ofirate  ita  difpofita  obfervavi ,  ut  tria  fatis  con- 
picua  in  veflibulis  quartum  ad  canalis  minoris 
nitium ,  quintum,  &  fextum  in  cochlea  aperiun¬ 
tur.  Illud  tamen  fatendum  foramina  ifthaec  efle 
numero  quidem  longe  minora,  quam  in  homine, 
ed  tamen  longe  paterniora,  &  diftin&iora ,  Re¬ 
ticendum  praeterea  non  eft  numquam  potuiffe  nos 
aves  diflecando  duram  hujus  nervi  portionem  di- 
ftin£le  perfequi.  * 

§.  XXVII.  Penetrato  igitur  hac  ratione  la* 

by- 


(g)  Tab,  II.  Fig.  IX.  a.  Fig.  XIII.  m. 
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byrintho  nervea  fila  in  pulpofam  fubftantiam  ab¬ 
eunt  utrumque  vertibulum ,  canales  femicircula- 
res ,  &  cochleam  invertientem .  Hafce  partes, 
nempe  canales,  &  cochleam  recenti,  vel  exfic- 
cato  in  labyrintho  apertas  contemplanti  tamiolas 
quadam  per  totam  earum  longitbdinem  apparent, 
Z onarum  nomine  a  Valfalva  diftin&a?,  quse  ejus 
hypothefim  primo  intuitu  videntur  in  avibus 
commendare.  Et  fane  ipfemet  Valfalva  (h)  rt 
quo  in  animali  certe,  ait,  in  canalibus  Aquil <s 
Zonarum  figura ,  &  progrejfius  cuique  ad  eviden¬ 
tiam  confpicua  erunt .  Quod  profefto  de  reliqua¬ 
rum  avium  canalibus  afferere  potuiflfet.  At  di¬ 
ligentius  advertenti  facile  cognitum ,  atque 
perfpeftum  erit  Zonas  in  hominibus  certe  non 
confpicuas ,  in  avibus  etiam  nullum  obtinere 
locum.  Fucum  enim  fecit  perioftium, quod  cum 
in  avibus  laxius  adhaereat  canalium  femicircula- 
rium , ,  cochlesque  parietibus,  neceffario  fit,  ut 
hifce  difruptis,  concidat,  Zonulafque  mentiatur. 
At  II  cultro  fimulatam  Zonam  diligenter  di- 
fcindas  vitro  adjutus  ,  eam  deprelfum  canalem 
membranaceum  effe  invenies,  qui  mollem  au¬ 
ditorii  partem  affervat.  Auris  vero  quanto  fue¬ 
rit  exficcata  ,  tanto  magis  etiam  prolabitur  peri¬ 
oftium,  Zonulafque  fingit,  qus  tunc  exficcati 
nervi  exuvias  fmiulare  videntur. 

§.  XXVIII. 


(b)  De  Aut.  hum.  C.  III.  §.  XIII. 


% 
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§.  XXVIII.  Demum  nerveis  propaginibus  fo- 
raminula  labyrinthi  fubeuntibus  focia  funt  fan- 
guifera  tenuiffima  vafa  ,  qus  internum  laby¬ 
rinthi  cavum  perreptant :  cum  interea  exterio¬ 
rem  ejus  faciem  teneant  ejufdem  generis  vafa 
aliunde  provenientia .  Truncus  enim  ille ,  quem 
diximus  repere  fub  lamina  prominentis  cavum 
tympani  bifariam  dividentis  (i)  extra  cavitatem 
tympani  interius  procedens  (k)  ingreditur  cuni¬ 
culum  pellucidum,  offeum  alias  indicatum  cana¬ 
lis  minoris  ,  ut  erat  in  hoc  fubje&o ,  deinde  ra¬ 
mos  continuato  duflu  csteris  canalibus  largi¬ 
tur  .  Csterum  etiam  in  labyrinthis  avium  adeft 
aqua  Cl.  Cotunnii ,  &  facile  oftendi  potefl .  De 
aqusdu&ibus  nonnulla  addendi  hic  eifet  locus 
fed  quoniam  abfolutifilms  qusdam  defunt  obfer- 
vationes,  idcirco  de  iis,  ubi  plus  otii  dabitur, 
agam . 

§.  XXI K.  Hoc  itaque  organum  auditus  eft  a- 
vibus  proprium,  ftrufiura  fimpliciifimum ,  tk  ad¬ 
eo  mobile,  ut  fonorum  propagationi  ad  commu¬ 
ne  fenforium  fiat  expeditifiimum .  Nam  tympa¬ 
ni  primarii  membrana  valde  extenfa  ,  8c  ad  tre¬ 
mendum  promptifiima  crebris  ofciiationibus  fonos 
ad  labyrinthum  per  olfeam  columnam  tranfmit- 
tit, multoque  magis  ad  fecundanum  tym^a?ium  per 
canaliculum  ei  prspofitum  traducit  ,  quod  tanto 


J  .  f 

I 

va- 

(i)  Tab.  II.  Fig.  XV.  e. 

(k)  T ab,  II.  Fig.  X.  a . 
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validiores  recipit  impulfus,  quanto  cellulas  cranii 
tremores  fonoros  utriufque  cavitatis  tympani  va¬ 
lent  augere.  Secundarium  autem  hoc  tympanum 
tenerrima  membrana  feneftrse  rotundas  ovalem 
ferme  duplo  fuperantis  fuper  extenfa  iftiufmodi 
tremores  excipit,  &  proprio  veftibulo  communi¬ 
cat  ,  quibus  optimo  confilio ,  ut  in  homine  ad¬ 
vertimus,  major  medullaris  fubftantias  copia  ob- 
je£la  eft.  Neque  pratereunda  fingularis  illa  in¬ 
ter  minorem ,  &  minimum  canalem  communica¬ 
tio  media  fubtili  perioftii  membrana,  cujus  ope 
fonori  tremores  vel  augeri ,  vel  facilius  propaga¬ 
ri  per  ipfos  canales  queunt .  Quare  aves  liquide 
audire  neceflario  debent ,  quia  mobiliffima  eft  ma- 
chinula  ovali  feneftras  refpondens,  Sc  fecundarium 
tympanum  tum  aeris  tremoribus,  quos  valde  au&os 
recipit,  cum  nervofae  fubftantias  quantitate,  cui 
~  tremores  iftos  communicat, plurimum  valet.  Fa¬ 

tendum  tamen  eft  aliquod  intercedere  difcrimem 
inter  ftridulas  aves, atque  canoras.  In  iftis  enim** 
qus  exquifito  auditu  donantur ,  tria  potiffimum 
exhibet  auditus  organum  obfervatione  dignilfima, 
feneftram  nempe  rotundam  ovali  triplo  majo¬ 
rem  ,  quam  in  ftridulis  volatilibus,  veftibulum 
praftertim  tympani  fecundavit  latius,  ac  denique 
cochleam  longiorem  ,  magiique  recurvam  . 

§.  XXX.  Haec  igitur  omnia  feneftrse  rotun¬ 
dae ,  nempe  &  tympani  fecundarii  ufum  in  avibus 
vel  maxime  commendant,  &  fingularem  natura; 
in  eo  conficiendo  diligentiam  patefaciunt.  Ex; 

qui-  r. 
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[uibus  vifum  eft  argumenta  certiora  derivare, 
[\xx  oftenderent  feneftram  rotundam  canalicu- 
um  efle ,  Sc  occludenti  membranae  nomen  Se - 
undavit  tympani  convenire .  Quapropter  binas 
nefle  auri  machinulas  fonos  ad  labyrinthum  e- 
rehentes ,  alteram  officulorum ,  alteram  feneftras 
otundas ,  Sc  tympani  fecundavit ,  quaj  in  quibuf- 
lam  animalibus  minus  ac  oflicula,  in  aliis  pari 
■atione  auditui  infervit,in  quibufdam  praecipuum 
;ft  auditus  inftrumentum . 


FINI  S. 
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TABULARITM 


EXPLICATIO* 


TAB.  I.  FI  G.  I. 


Exhibet  cavitatem  Tympani  humani  in  aure  dextera  po- 
fterius  apertam,  fed  ea  ratione  inclinatam,  ut  mem¬ 
brana  tympani ,  &  feneftra  rotunda  naturali  in  fede 
conlpiciantur. 


*a.  rT^Ympani  cavitas  pofterius  aperta. 

b.  X  Feneftra  rotunda . 

c.  Sinus  prope  feneftram  rotundam  infculptus  in  poftico  parie¬ 
te  cavitatis  tympani  fuperne  prope  ingreflum  mufculi  ftapedis. 

d.  Tympani  membrana  a  manubrio  mallei  in  umbonem  elevata. 

e.  Segmentum  membrana;  tympani,  quod  feneftra  profpicit  ob¬ 
lique  , 

/.  Cochlea  tuber  inferius  nonnihil  abrafum  . 

g.  Canalis  femicircularis  minor,  h.  major,  i.  minimus. 

k.  Canalis  pro  nervo  acuftico  , 

i.  Mallei  manubrium  . 

»7.  Initium  tub<e  Eultachians  . 

FIG.  II. 

Demonftrnt  labyrinthum  dexterum  hominis,  fed  praecipue 
fc?’am  tympani  apertam,  in  qua  oftium  internum  fe- 
neft/ae  rotundae,  &  fubpofiti  canalis  pars  apparet. 

f t ,  l^Enoftr.E  rotunda»  ofHum  externum. 

*»  X^  Feneflra;  rotundae  olUum  internum  ,  fub  quo  canalis  fe- 
nefrraJ  rotundae,  quafi  meatus  auditorius  confpicitur. 

b.  Sca- 


f.  Scala  tympani  aperta, 
r.  Cochlea  . 

d.  Canalis  femicircularis  major, 
r.  Minor. 
r.  Minimus. 

».  Veftibuli  cavum. 

b.  Cavitas  fulciformis,  five  initium  aquaeduftus  veftibuli Cotunnii. 
f.  Oftium  aquasdu&us  cochleas  Cotunnii. 

FIG.  III. 

Segmentum  (calsc  tympani  quadruplo  audtum ,  quod  often- 
dit  internum  feneftrae  rotundae  oftium  non  pergere 
eadem  dire&ione  cum  externo,  fed  contraria  omni¬ 
no  ,  totumque  fcalae  tympani  initium  ad  laminam 
(piralem  ofteam  ufque  occupare. 

a.  /"\Stium  feneftrae  rotundas  externum  ex  obliquo  infpeftum  , 
V-/  ut  eodem  tempore  magna  pars 

*.  Oftii  interni  confpiciatur  cum  fubjefto  canali . 

b.  Initium  lamina  fpiralis  offeae, 
r.  Scala  tympani  aperta  . 

d.  Partes  ofleus  fcala  . 

FIG.  IV. 

Exhibet  cochleam  humanam  quarta  fui  parte  audiam , 
atque  ita  inferius  difledlam,  &  inverfam,  ut  abrafo 
oftium  feneftrae  rotundae  communi  margine  canalis 
feneftram  ipfam  conftituens  appareat. 

*.  T>  A  fis  canalis  feneftrae  rotundae  abrafa . 
b.  ID  Sulci,  qui  legit  marginem  oftii  interni,  par*  refefla. 
r.  Ejufdem  fulci  pars  altera  piriter  refedla. 
d.  Vertex  canalis  conici  feneftra;  rotunds. 


I  3  FIG, 
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Exhibet  membranam  fecundarii  tympani  detra&a  lamina 
fpirali  membranacea,  &  nervofa. 

it.  "TV  /T  Embrana  tympani  fecundarii . 

b.  1V1  Ejus  adhasfio  initio  laminas  fpiralis ,  fub  quo  aperitur 
aquasduftus  Cotunnii . 

Oftium  externum  feneftras  rotundas . 

Lamina  lplralis  offea . 
e.  Cochlea . 

FIG.  VI. 

Demonftrat  tympani  fecundarii  membranam  naturali  du¬ 
plo  majorem  ex  perioftio  cavitatis  tympani ,  &  la¬ 
byrinthi  perioftio  conflare. 

T)Erioftium  cavitatis  tympani. 

b.  X  Labyrinthi  perioftium . 

e.  Labyrinthi  perioftium  diftin&um  a 
ei.  Lamina  fubjeCta . 

<Tai.lL  FIG.  VII. 

Proponit  labyrinthum  Leporis  cum  peculiari  artificio 
ante  feneftram  rotundam. 

a.  T|'  Eneftra  ovalis . 

Cavitas  femilunaris  quibufdam  anfra&ibus  exafperata, 
ad  cujus  alterum  extremum 

c.  Fenelira  rotunda  reconditur . 
ei.  Canalis  fernicircularis  major. 
e.  Minor . 

Minimus , 


FIG. 


* 
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telis  labyrinthus ,  quo  oftcnditur  decrefcentibus  canali¬ 
bus  femicircularibus  augeri  infigniter  cochleam ,  <8j 
cum  ipfa  feneftram  rotundam. 

r.  TV  Eneftra  rotunda . 

r  Feneftra  ovalis. 

.  Canalis  femicircularis  major. 
i.  Canalis  femicircularis  minor. 

.  Canalis  femicircularis  minimus . 

1  Cochlea . 

FIG,  IX. 

dem  atque  fuperior  figura  oftendit  Suis  labyrinthus* 

F  Eneftra  rotunda  potius  triangulari  figura.] 

Feneftra  ovalis . 

Cochlea»  gyri . 

Canalis  femicircularis  major. 

Minimus. 

Minor. 

FIG.  X. 

iegmentum  fcalae  tympani  ex  Equo  defamptum ,  in  quo 
tympanum  fecundarium  confpicuum  eft. 

i.  HT  Xmpamm  fecundarium  . 

X  Scala  tympani . 

.  Feneftra  rotundae  oftium  externum  quod  in  parte  averfa  eft. 

FIG.  XI. 

luftachii  II.  eft  Tab.  XLV.  Ejus  explicationem  vide 
C.  I.  §.  VII. 
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Pertinet  ad  hijhriam  Organi  auditus  Avium . 


FIG.  I. 


Ora  exterior  meatus  auditorii  Galli  indici  cum  fuis  plu¬ 
malis  ,  <&  mufcuio  nidhnte. 


*a.  Ra  exterior  meatus  auditorii  inferius  aliquanto  diftrafta. 


O: 

Plumulae . 

ec.  Mufculus  plumulas  niftans  ,  cujus  alis  fibra:  alia  infiguntur 
dire&ione . 


FIG.  II. 


Meatus  auditorius  fimfter  apertus,  ut  peculiaris  cerumi¬ 
nofa  glandula ,  &  tympani  membrana  in  fitu  natu¬ 
rali  in  confpeclum  veniant,  quarta  parte  au&us. 


cu.  A /T  Eatus  auditorius  apertus  . 

b.  1VX  Membrana  interior,  tenuior  meatus  cavitatem  laxe 

fuccingens . 

c.  Ceruminofa  glandula  cum  fuis  ofculis  excretoriis. 

d.  Tympani  membrana  intra  cavum  meatus  auditorii  convexa  , 

contraria  fcilicet  ratione  ac  in  homine,  &  quadrupedibus. 
c.  Glandula  ceruminofa  vitro  amplius  au&a,  &  propria  mem¬ 
brana  ex  parte  denudata. 

FIG.  lil 

Ofliculum  cum  fuis  proceffubus  cartilagineis  duplo  majus, 
quam  in  Gallo  Gallinaceo. 

*•  /^VSfea  pars  in  ellipticam  protuberandam  fuperius  excrefcens 
bali  ftapedis  refpondentem . 

b.  Cartilaginea  pars  cum  fuis  procefTubqs  pariter  cartilagineis . 


* 


FIG. 


*37 


FIG.  IV. 

)flicu!um  cum  annexo  mufculo,  Jigamentifque  antago- 

niftis. 

MUfcuIus  majori  tympani  tenfioni  inferviens  . 

Ligamenta  nimiam  mufculi  contradionem  coercentia. 
Proceflus  Cartilaginei . 

FIG.  V. 

'aput  Galli  gallinacei,  in  quo  mufculus  tympani  mem¬ 
branam  extrorfum  tendens,  atque  ejus  tendinis  pro- 
greftus  inter  laminas  tympani  ufque  ad  ofliculi  api¬ 
cem  cartilagineum  oftenditur,  quo  in  fubje&o  valde 
confpicuus  eft. 

MUfcuIus . 

Ofliculi  apex  cartilagineus . 

.  Tympani  membrana . 

.  Caput  galli  gallinacei. 

.  Tendo  mufculi  inter  laminas  tympani  fubrepens. 

FIG.  VI. 

)ftendit  labyrinthum  avium  ex  Gallo  galliiaceo  defum- 
ptum.  .q  .  .  '  •' 

.  T^Eneftra  rotunda. 

.  '  A  Fenertra;  rotunda  vertibulum ,  aut  vertibulum  minus. 

.  Feheftra  ovalis  . 

Canalis  femicircularis  major  a  majori  arcu, 

.  Canalis  femicircularis  minimus, 
i  Canalis  femicircularis  minor. 

.  Vertibuli  majoris  protuberantia». 

>.  Canalis  locum  cochleas  tenens . 


FI£, 


.»  . 
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FIG.  VII. 

Labyrinthi  facies  pofterior. 

a.  /^Analis  femicircularis  major. 
h.  Minor. 

c.  Minimus . 

d.  Feneftns  rotunda  vertibulum ,  five  vertibulum  minus . 

e.  Canalis  loco  cochleas . 

FIG.  VIII. 

Oftendit  canales  femicirculares  minorem,  &:  minimum 
eo  loci,  quo  fe  contingunt,  communicare  inter  fe 
veluti  a  fuperiore  plano  in  inferiorem. 

*.  A  Blato  periortio  labyrinthi ,  apertura  quadrata  a  canali  mi 
A  nimo  in  minorem  dercenfum  praebens . 

FIG.  IX. 

Oftendit  foramina  per  quae  mollis  nervi  acuftici  porti< 
ad  labyrinthum  defcendit. 

*.  Foraminula  pro  molli  nervo  acuftico. 

FIG.  X. 

Labyrinthus  magnitudine  acutus  cum  vafis  fanguiferis  pe 
culiari  quadam  ratione  canales  femicirculares  exte 
rius  comitantibus. 

T  7As  fanguiferum  . 

V  Crartiufculus  ramus,  qui  ut  erat  in  hoc  fubje&o,  fcan 
dit  minorem  canalem,  fle&itur  circa  majorem,  &  cum  foci< 
ad  canalem  minimum  anartomofin  facit . 

c.  Fenertra  rotunda,  ejufque  vertibulum. 

d.  Fenertra  ovalis. 

c.  Canalis  pro  cochlea. 


FIG. 


FIG.  XI. 
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Cranium  Galli  gallinacei  in  quo  labyrinthi,  cavitates  tym¬ 
pani  ,  &  tubae  Euftachianae  lingula:  naturali  in  fede 
dete&ae  funt. 

aa.  /'"\Sfei  cranii  parietes * 

b.  V-J  Labyrinthus. 

?.  Canalis  pro  vafe  fanguifero . 

iM.  Tubas  Eurtachianas  ad  fauces  convergentes. 

FIG.  XII., 

Integrum  auditus  organum  ex  Gallo  indico  delineatum, 
&  magnitudine  adau&um,  ut  facilius  intelligi  pollet. 

aa.  "JV/TEatus  auditorius. 

b.  1VX  Cavitas  tympani  ex  tenuirtima  oflea  lamella  fa&a. 
u  Mufculus  tympani  tenfioni  inferviens . 

d.  Tuba  Eurtachiana  ex  tenuirtima  ortea  lamina. 

e.  Canalis  pro  vafe  fanguifero  tympani  caviratem  ingrediente. 

f.  Canalis  femicircnlaris  major  . 

Canalis  femicircularis  minimus  . 

b.  Canalis  femicircularis  minor. 

i.  Vertibulum  fenertras  rotundas,  aut  vertibulum  minus. 

к.  Canalis  loco  cochleas. 

FIG.  XIII. 

Integri  organi  auditus  avium  facies  pofterior. 

аа.  Ti/TEatus  auditorius. 

b.  _LVjL  Cavitas  tympani  aperta. 

c.  Alterum  ex  majoribus  illis  foraminibus  per  qua:  cavitas  tym¬ 

pani  communicat  cum  cellulis  omnibus  cranii  ,  ac  proinde 
cum  altera  tympani  cavitate  . 

d.  Tympani  membrana. 

e.  Orticuli  pars  ortea  cum  ligamentis  antagonirtis . 

f.  Tubas  Eurtachiana:  oftium  . 

g.  Canalis  ofieus  pro  vafe  fanguifero . 

b.  Canalis  femicircularis  major .  * 

i.  Canalis  femicircularis  minor . 


k.  Mi- 


* 


I4O 

k.  Minimus. 

l.  Canalis  locum  cochlea;  tenens . 

m.  Foraminula  per  que  pars  mollis  nervi  acuftici  defcendit  ad 
labyrinthum © 

F 1  G.  XIV. 

Oftendit  peculiarem  canalem  ,  qui  initium  habet  a  cavi¬ 
tate  tympani  anguftiori  oftio ,  &  ab  hinc  ad  fene- 
ftras  ovalem,  &  rotundam  ducit,  tum  oflfeam  par. 
tem  ofliculi  recondit .  Labyrinthus  finifter  Galli  gal« 
linacei  eft  quidquid  accedit . 

tt.  ^'Analis  a  cavo  tympani  ad  feneftras  ducens  apertus. 

b.  Feneftra  rotunda  . 

c.  Feneftra  ovalis. 

4.  Canalis  femicircularis  major. 

c.  Canalis  femicircularis  minor  . 

f.  Canalis  loco  cochleae. 

FIG.  XV. 

Cavitas  tympani  ex  Gallo  gallinaceo  naturali  quarto  ma¬ 
jor. 

aa.  /^Avitas  tympani . 

b.  C  Oftium  canalis  oflei ,  qui  ad  feneftras  ducit, 

ccc.  Foramina  cum  cellulis  cranii  communicantia. 

4.  Sulcus  per  quem  ingreditur  vas  fanguiferum  . 

e.  Canalis  ofleus  vas  fanguiferum  tegens,  in  quo  cavitaS  tympa¬ 
ni  diftinguitur  in 

f.  Partem  inferiorem,  &  pofteriorem,  tum  in  oppofitam  fupe- 

riorem ,  &  anteriorem  foraminibus  indicatis  refpondentem . 

t  ■»  -  .. 

FIG.  XVI. 

Labyrinthus  Galli  gallinacei ,  abrafo  veftibulo  feneftrae  ro¬ 
tundae,  five  veftibulo  minore,  ut  lamina  fpiralis  ca¬ 
nalem  cochleae  locum  tenentem  in  duos  canales  di¬ 
videns  appareat. 

0.  /"''Analis  loco  cochlea;. 

b.  OlTeus  margo  veftibuli  feneftra;  rotundae  abrafus. 

c •  La. 


141 

Lamina  fpiralis  ex  fitu ,  &  muneris  analogia. 

Feneftra  ovalis . 

Canalis  femicircularis  major . 

Minor . 

Minimus. 

FXG.  XVII. 

xhibet  Auriculam  Velpertilionis,  ejufque  peculiare  arti¬ 
ficium  . 

COncavitas  auriculae. 

Magnus  Tragus  janitoris  munere  fungens. 
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